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1. APRESENTACAO

A elaboragio deste Projcto Politico-Pedagdgico (PPP) tem por objetivo orientar a pritica
pedagégica do curso de Engenharia de Produgdo, baseada no compromisso da Universidade
Regional de Blumenau com os interesses coletivos, na formagde de um aluno critico, com
independéncia intelectual e na indissociabilidade entre ensino, pesquisa € extensio, além de adequa-
lo a certos fatos efou direcionadores importantes, Como:

o As tendéncias e desafios de gestio industrial competitiva no Brasil e no mundo;
e As diretrizes da ABEPRO ({Associacio Brasileira de Engenharia de Produgfo) para
formagao do profissional de engenharia de produgio;

e A regulamentagio profissional por meio do Sistema CONFEA/CREA;

* As diretrizes curriculares dos cursos de Engenharias;
s Os anseios do corpo discente, das empresas da regido e da comunidade em geral.
Durante o processo de elaboragdo do presente documento, foram caracterizados os principais

problemas do curso, o que permitiu seu tratamento de modo integrado pelo colegiado, além de
tornar possivel:

¢ Definir seus objetivos (gerais e especificos, como se verd mais 2 frente);
s Apontar as praticas pedagdgicas que os sustentardo,
o Caracterizar o perfil profissiografico do egresso;

e Reformular ementas e grade curricular de forma a atender aos objetivos do curso ¢ ao
perfil profissiogrdfico caracterizados;

» Repensar as praticas atuais quanto ao atendimento aos anseios do corpo discente, das
empresas da regifio e da comunidade em geral,

O que norteia este projeto € a reestruturagiio do curso de Engenharia de Produgdo de tal forma
que seus egressos estejam aptos a enfrentar os imperativos da competitividade industrial, da pratica
de Produgio Limpa e que possam, sobretudo, contribuir para o Desenvolvimento Sustentivel.

2. CONTEXTUALIZACAQ

A producio de bens se constitui numa totalidade complexa. Seu cardter multidisciplinar
requer relagdes com diversas dreas de conhecimento e contribuicdes especificas delas, além de uma
articulagio orgénica entre uma base técnica e disciplinas das dreas sociais e humanas.

Deste modo, € dificil, por vezes, estabelecer nitidamente uma linha que separa os dominios de
a¢do da Engenharia de Produgdo das disciplinas com as quais ¢la interage, como as Engenharias em
geral, 2 Administragio, a Economia, a Sociologia e a Psicologia.

O fato de o objeto de estudo da Engenharia de Produgéo ser ao mesmo tempo técnico € social
levanta infimeras quesides — além daquelas enfrentadas por todas as Engenharias — quando se
pretende delinear o perfil desse engenheiro que, por defini¢éo, € sistémico.

De acordo com a defini¢io cldssica, adotada pelo American Institute of Industrial Engineering
(AIIE) e pela Associagdo Brasileira de Engenharia de Produgio (ABEPRO) — “compete a
Engenharia de Produ¢do o projeto, a instalacdo, a melhoria e a manutengdo de sistemas
produtivos integrados, envolvendo homens, materiais e equipamentos; especificar, prever e avaliar
os resultados obtidos desses sistemas, recorrendo a conhecimentos especializados de matemdtica,
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fisica, ciéncias sociais, conjuntamente com o0s principios e métodos de andlise e prmr/‘o"/

engenharia”

Uma definigio de sistema produtivo pode ser encontrada em WILD (1981)", que o estabelece i
como um conjunto de elementos dinamicamente relacionados entre si ¢ que formam uma at1v1dadq
cuja finalidade € atingir um objetivo. Bsta atividade se di por um conjunto de operac;oes
desempenhadas sobre eniradas (informagio, energia on matéria), cujo resultado sdo saidas
(informagdo, energia ou matéria) processadas. Segundo o autor 0s componentes de um sistema sao:

¢ Entradas (inpui): iInsumos ou varidveis independentes do sisterna;
» Saidas (ouzpur): produtos ou varidveis dependentes do sistema;

e Processamento: atividades desenvolvidas pelos subsistemas que interagem entre si para
converter as entradas em saidas;

» Retroaciio (feedback): influéncia que as saidas do sistema exercem sobre as suas entradas
no sentido de ajustd-las ou regula-las ao seu funcionamento.

Ainda de acordo com o autor, o sistema de producio pode ser definido como a configuragio
de recursos combinados, para a provisdo de bens efou servigos. A explicitagdo dos itens que
compdem esses recursos combinados produz o que se denominam sistermas fisicos, cujas principais
categorias de recursos sdo as matérias-primas, os equipamentos, a mio-de-obra e os produtos
associados ao sistema de produgdo.

A Engenharia de Produgio ¢ relativamente nova. Ela surgiu a partir de necessidades oriundas
da complexidade crescente dos sistemas produtivos no inicio do século XX, o que exigiu novas
formas de gerenciamento, de organizagdo do trabalho ¢ de produgdo, levando a adogéo de
ferramentas até entio nunca aplicadas nesta drea, como andlises econfémicas, métodos matemdticos
e um mecanismo de gestio segundo principios ditos racionais.

A partir dai, deu-se origem as dreas clissicas de Engenharia de Produgio: Pesquisa
Operacional, Geréncia da Produgdo, Engenharia Econdmica ¢ Engenharia do Produto, hoje
enriquccidas por sub-dreas, como Ergonomia e Organizacdo/Seguranca do Trabalho, Gesido da
Inovagdo e Gestdo da Qualidade.

De modo semelhante 2 Administragfio, a Engenharia de Produgio tem sua origem formal na
administraciio cientifica de Taylor. Contudo, o que distingue o objeto ¢ a abordagem da Engenharia
de Produc@o dos da Administragdo € a presenga da materialidade da produgdo e da técnica na
primeira, o que a afasta das ciéncias humanas e a aproxima das engenharias. As priticas de gestao
pertinentes 2 Engenharia de Produgfio incorporam sempre a tecnologia, materiais e produtos, cuja
melhoria em termos de qualidade, custo, eficiéncia, seguranga, etc. — sempre tendo em vista as
capacidades e limitagcGes do ser humano — constitui sua finalidade principal.

E facilmente constativel o cardter contraditério da produgiio: se, sob um prisma, ela se
caracteriza por um dominio crescente da natureza, sob outro € impossivel ignorar sua depredagido,
que forcosamente acompanha o avango das forgas produtivas € cujos efeitos ja se fazem sentir.

Torna-se clara, portanto, a visdo de que a produgio ndo pode ser pensada como simples
processo técnico (valor de uso, processo de trabalho, efc.), mas a abordagem terd de incluir suas
determinagdes sociais (valor de troca, processo de valorizagao, etc.), como € préprio da Engenharia
de Produgio, do que se depreende que € natural pensar em incluir as demandas das questdes
ambientais num curso de graduagio deste ramo da engenhania.

Finalmente, ¢ conforme & possivel averiguar mais adiante, além do que foi acima exposto

! Vide referéncias (item 6).
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(item 3 — curriculo e ement4rios de disciplinas), houve uma preocupagiio em manter harmonizadas

as premissas supracitadas com aquelas que ¢ MEC preconiza para um curso de engenharia € que
. ' . . . .2
constituem as diretrizes curriculares nacionais”, a saber:

e Busca da informagdo: o engenheiro de produgio € um integrador de pessoas, processos €
tecnologias necessirias a0 bom andamento das relagbes entre estes dois elementos. Assim, €
indispensavel que se desenvolva no mesmo a capacidade de prospectar dados nos diversos setores
de uma organizagio (Gestdo da Tecnologia em Sistemas Produtivos, Administragdo de Sistemas de

Informagao — oplatival)3 ;

s Compreensio e emprego da informacdo nas atividades profissionais e vida pessoal: a
aplicabilidade dos dados também ¢ uma atribui¢io do engenheiro de producio que, em conjunto
com equipes multidisciplinares, determinard o formato das informag3es que deles advirdo para a
manutengio da vantagem competitiva da empresa em que atua (ou seja, do conjunto de habilidades
gque a mantém no mercado) (Gestio da Tecnologia em Sistemas Produtivos, Estratégias de

Manufatura);

o Sélida formacdo bdsica e profissional em engenharia: o engenheiro de produgio (bem
como engenheiros de outras dreas) deve dominar perfeitamente as ferramentas matematico-fisico-
quimicas necessdrias ao desempenho de suas fungSes mais préticas. Assim, o nicleo comum das
engenharias — tema amplamente discutido no CCT — € um dos itens mais importantes do curriculo e
que estd em consondncia com as diretrizes curriculares do MEC (Cilculos Diferenciais e Integrais,
Cdlculo Numérico, disciplinas de fisica e quimica basicas, tanto tedricas quanto laboratoriais);

o Atuagdo com postura ética e humanistica; visdo critica, global e atualizada do mundo;
responsabilidade social e ambiental: o engenheiro de produgio € um caso muito particular dentre as
engenharias, dado seu cardter a0 mesmo técnico e social, o que lhe confere caracteristicas como
raciocinio 16gico-critico interdisciplinar, perenidade na busca por constantes melhorias que atinjam
toda a organiza¢iio (e ndo apenas parte dela) e compromisso permanente com sua atuagao, sempre
pautada por principios de colaboragio, discri¢io e eficiéncia. As disciplinas do eixo geral, mais a
frente discutidas (item 3.3.1) pretendem desenvolver no futuro engenheiro de produgio esses ¢
outros atributos;

e Consciéncia da importéncia da formacdo continuada e promogdo da qualidade: no ramo
da engenharia, € importante para o préprio profissional a atualizagio e complementagio de seus
conhecimentos a fim de que seu trabalho apresente patamares sempre mais elevados da qualidade
que o mesmo desejard para si prdprio como pessoa mais completa e esclarecida. Disciplinas e
cursos extras como a pds-graduagdio lato-sensu em Engenharia de Produgfo e Engenharia da
Qualidade I e II (durante a graduagfio) sio exemplos de atividades curriculares que visam atingir

estes propositos;
e niciativa, criatividade e lideranga: sio qualidades trabalhadas ao longo das disciplinas
técnicas do curso, mormente naquelas a partir do semestre IV;

o Espirito empreendedor: a capacidade de empreender e agir de modo calculadamente
antecipado € tipica do engenheiro, que tem formacio neste sentido provida pelo Eixo de
Articulagdo, a ser detalhado mais adiante neste documento;

> As diretrizes curriculares nacionais que o MEC estabelece representam o conjunto de habilidades esperadas pelo
engenheiro, bem como as competéncias de que devera dispor para exercé-las. Para maiores detalhes, vide Referéncias,
itemn 6. Fez-se uma adaptagio destas diretrizes para o caso da Engenharia de Produgdo, complementada a seguir pelas
atribui¢bes do profissional, no item 2.3.4.

? Procurou-se aqui fazer uma rédpida relagdo entre as diretrizes curriculares nacionais e exemplos de disciplinas do curso
que fornecerio o substrato para o discente as atingir.

;
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o Autonomia imtelectual: a engenharia também se caracteriza pela mdependenck ’Gle P

‘&,

pensamento que leva seus seguidores a busca de melhorias e inovagdes por caminhos distintos. AE“*-‘*

Atividades Académico-Cientifico-Culturais (AACC’s — item 3.3.1.7) provém oportunidade 1mpar

neste sentido.

O ingresso no curso de Engenharia de Produgio se dd pelo vestibular ACAFE, SAEM,
ENEM, Processo Seletivo especial ou outra forma definida pela PROEN, estando limitadas as vagas
anuais em quarenta, exclusivamente no periodo noturno, assim distribuidas (Tabela 3);

'\

Tahela 3: Distribuigo das vagas de acordo com 0s métodos de ingresso,

o Nat{irezg das vagas - Qﬁ:mt:iiléde
Exame vestibular 30
Processo seletivo especial 8
ENEM 2
Total 40

Cumpre informar que o curso de Engenharia de Produgdo teve a dltima entrada no periodo
matutino no segundo semestre de 2006. Desde entdo (primeiro semestre de 2007), o curso tem sido
oferecido no perfedo noturno com as mesmas caracteristicas do perfodo matutino (isto é, segundo o
curriculo de cédigo 2004.1.107-0). O curso matutino (cujo cddigo € 107) apresenta, em 2009/2, os
sétimo, oitavo, nono ¢ décimo semestres. O curso noturno (codigo 145) encontra-se, no mesmo
periodo, no sexto semestre, apresentando procura compativel com as exigéncias da instituigao.

2.1 CONSIDERACOES SOBRE A QUESTAO AMBIENTAL NO CURSO DE
ENGENHARIA DE PRODUCAO

Atnalmente, a preservagio do planeta é uma necessidade premente, demandando ampla
educacio ambiental de todos os segmentos da sociedade, além da adogio de medidas técnicas
capazes de reduzir os impactos ambientais de produtos, de processos de produgio de bens e de
prestagio de servigos e de processos de exploragio e de recuperagio de recursos naturais.

Considerando a abrangéncia e a diversidade de medidas possiveis — evidentemente com
diferentes graus de efetividade — a preocupagdo com questdes ambientais deve passar a fazer parte
do dia a dia de engenheiros, técnicos, empresdrios, administradores, deixando de ser um encargo a
mais para tornar-se uma estratégia de a¢do promissora da empresa moderna. Isto se confirma pela
observacio de diversos fatos, evidentes na atualidade em face das condi¢des gerais do meio

ambiente global:
» A franca expansao de empresas do sctor ambiental;

e O crescimento das consultorias ambientais;
& A adogdo de processos de reciclagem de rejeitos pelas companhias de limpeza urbana;

e A exigéncia, por parte das organiza¢Ses, de técnicas ambientalmente corretas de seus

fornecedores.
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Diante desse quadro, considerando os compromissos assumidos na Agenda 21" e a pre?mq_ :

exercida por parceiros comerciais concernente a certificagio ambiental de produtos e processos
(ISO série 14.000), as empresas e os ¢érgios publicos nfio se podem mais furtar das questdés
ambientais e precisam de profissionais qualificados para tratd-las adequadamente, segundo
principios técnicos, €ticos ¢ econdmicos.

Dentre as medidas possiveis para preservar o ambiente cabe destaque especial as que
objetivam evitar a agressio ambiental de produtos e processos desde a sva concepgao e promover a
reciclagem — também ambientalmente correta — de pegas e materiais. Isso inclui a prevengdo da
poluicéo, a racionaliza¢do do consumo de recursos naturais, a promogéo de mudangas de padrdes de
produgio e de consumo, a promogio do manejo ambicntalmente correto de residuos ndo evitaveis,
além de contribuir para a redugio dos riscos & saide das pessoas — todos itens importantes da

Agenda 21.

Convém refletir sobre a necessidade de formagio de um profissional de Engenharia de
Produgdo com perfil para enfrentar os desafios que essa realidade coloca, uma vez que as
institui¢des de ensino tém o compromisso moral de promover, fomentar, incentivar atividades em
prol da defesa do meio ambiente, em prol da vida.

2.2 HISTORICOS

O curso de Engenharia de Produgéo teve sua primeira turma na Universidade Regional de
Blumenau no primeiro semestre de 2000. Inicialmente, acrescentava-se a sua denominagao a
terminologia “Tecnologias + Limpas”, de acordo com o conceito de Cleaner Production.

O curso contava, até entio, com duas opgdes: Gesidio de Processos Ambientalmente Corretos
e Reciclagem de Produtos. Entretanto, ap6és reflexdes sobre o histdrico das opgdes dos alunos pelas
modalidades e tendo em vista o desconhecimenio do corpo discente sobre a referida terminologia ¢
as dificuldades para definigio de atribuigdes profissionais junto ao sistema CONFEA-CREA,
optou-se pelo nominativo “Engenharia de Produgio”.

Ainda assim, permanece forte a énfase em producdo limpa, como é possivel verificar nas
ementas das diversas disciplinas do curso, bem como em seus objetives, no perfil profissiografico e,
consegiientemente, nas habilidades e competéncias destacadas para este profissional.

2.3 AVALJIACAO CRITICA DO CURSO

2.3.1 Os instrumentos de avaliaciio

Diversas ferramentas e/ou eventos t&m sido empregados em andlises regulares do curso de
Engenharia de Produgio de modo a garantir um processo de melhoria continua. Dentre estas

ferramentas destacam-se:

o As discussdes havidas no Encontro Nacional de Coordenadores de Engenharia de
Producio (ENCEP), nas edigdes a partir de 2002, em que sempre houve efetiva participagdo de
representantes do curso de Engenharia de Produgdo da FURB?;

¢ Avaliagiio da grade curricular nos principais cursos de Engenharia de Produgéo no Brasil;

» Resultados do programa Interagdio FURB, em que se apresentam os cursos disponjveis na
instituicio e suas particularidades, além da infra-estrutura da IES;

e Avaliagdes do perfil do calouro, do concluinte e dos académicos de semestres

* Programa de agio para viabilizar a adogio do desenvolvimento sustentdvel ¢ ambientalmente racional em todos os
paises, cujas raizes estio na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUCED),
realizada de 3 a 14 de junho de 1992 no Rio de Janeiro {vide Referéncias, item 6).

> Evento promovido pela ABEPRO - Associagio Brasileira de Engenharia de Produgao.
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intermedidrios, realizadas sistematica e regularmente pela COMAVI, cujos
principalmente dc 2007 em diante, mostraram necessidades de reformas curriculares;

» Avaliaches institucionais de cardter mais abrangente efetuadas igualmente pela COMAVI,
e analisadas pela COPLAN no sentido de avaliar o sentimento do aluno com relagdo ao curso e a
FURB no geral, a fim de detectar riscos de evasio, tendo-se notado uma convergéncia entre seus
resultados e agueles obtidos nas avaliagdes citadas no item anterior.

2.3.2 As constatacbes

No primeiro semestre de 2009, a Coordenadoria de Planejamento (COPLAN), visando fazer
um diagnéstico dos problemas principais encontrados nos cursos da universidade, efetuou analise
estatistica a partir de uma avaliagdo institucional via Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)
elaborada pela COMAVI. O formuldrio eletrdnico apresentava questdes de muiltipla escolha cujas
respostas possiveis eram concordo totalmente (A), concordo parcialmente (B), discorde
parcialmente (C), discordo totalmenie (D) e ndo sei avaliar (E), além de um campo no qual o aluno
poderia expressar livremente opinides adicionais. Tais questdes foram agrupadas nas seguintes

categorias/sub-categorias:
¢ Qualidade do curso;
o Aspectos académicos;
o Aspectos de infra-estrutura;
o Aprendizado proporcionado pelo curso;
¢ Atendimento;
¢ Identifica¢io com a profissio;
¢ Expectativas profissionais;
¢ Aspectos pessoais;
o Tempo para os estudos;
o Motivagdo para os estudos;
Compromisso ¢om o curso superior;

Relacionamento com os colegas do curso,

o 0o o

Auto-eficicia;
o Vida pessoal;
o Condigbes financeiras;
s Conservagio da infra-estrutura da FURB;
» Permanéncia;
e Lealdade dos alunos;
e Trabalho e apoio financeiro da empresa.

Entre o periodo matutino ¢ o noturno houve um total de 243 respostas vélidas (93 do periodo
matutino e 150 do periodo notumo) A pesquisa contou com indicadores baseados nas respostas

® Este documento (com as respostas as questdes ¢ a andlise estatistica) foi enviade a todas as coordenagbes de curso,
estando, pois, disponivel para consulta.
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globais da IES, categorizados como Melhor que a FURB, Igual ¢ FURB e Pior que a:fE g 12
g

construidos a partir da quantidade observada de respostas dos tipos A, B, C ou D; ])enene@gl__o &)
percentual de respostas para uma certa questdo a intervalos devidamente montados, foi posﬁ_\;él;,;-;r&
classificar cada uma delas como estando, respectivamente, em nivel superior ao observafle <
globalmente na FURB, no nivel global da FURB ou em nivel inferior ao observado globalmente ha

FURB.

Chama a atengdo, como resultado, o sentimento que o curso de Engenharia de Produgiio ndo €
atualizado (79,7% das respostas A e B, contra uma opinio geral da IES de 85,8%, estando-se,
portanto, em nivel inferior ao esperado pela FURB). Imediatamente ligado a este fato tem-se o fator
qualidade, em que 77,2% dos entrevistados julgam o curso como sendo de qualidade; entretanto, o
percentual da opinido geral da IES para este quesito € 89,5%, sendo, pois, ainda maior a diferenca
em relacdio ac minimo aceitdvel, o que indica clara necessidade de reformas estruturais.

Embora se constate que os professores estdo no nivel da FURB (quesito "Os professores do
curso sGo competentes, motivados e comprometidos com ¢ aprendizado dos alunos."), com 74, 7%
das respostas A e B, isto ainda estd abaixo do padrio FURB para as mesmas respostas A e B (78%),
sendo este, pois, um indicativo da necessidade da contratagio de professores capacitados e
comprometidos com a universidade (ou seja, que fagam parte do quadro efetivo de profissionais da
mesma, possuindo, pois, capacidade de ascensdo profissional como elemento motivador).

Um dos menores indices foi no quesito "O curso promove vdrias atividades ¢ experiéncias
que ligam a teoria a prdiica.”, com 59,5% de escolhas de respostas dos tipos A e B (cujo padrdo
FURRB € de 74,1% de A's e B's). Isto remete, novamente, 2 necessidade de uma reforma curricular
em que ndo apenas novas disciplinas privilegiem este tipo de atividade (e/ou as untigas sejam
reformuladas para refletir esta demanda), mas também eventos ocorridos em espagos diferenciados
da sala de aula, na institvicdo ou fora dela, como maneira de se reverter esta diferenga significativa
em relagio ao padrdo da FURB. E interessante notar que este indice estd intimamente relacionado a
outro que apresentou o pior desempenho (quesito "Os laboratorios sdo adequados para as aulas do
Curso.", com 55,7%), o que reflete o baixo investimento feite no curso por conta desta
incompatibilidade entre a grade atual e as possibilidades que a profissdo oferece.

Estes fatores criticos acabam por influenciar negativamente (mais ou menos, dependendo do
quesito analisado) os demais itens propostos na avaliagdo, o que permite concluir, 2 guisa de
resumo, que alteragdes curriculares, organizacionais internas e estruturais sdo neccssdrias para
elevar a qualidade e competitividade do curso frente outras IES's. Vé-se, pela andlise dos dados, que
esta € uma questao unicamente de melhoria da organizagio do curso de Engenharia de Produgio,
uma vez que, de modo geral, os alunos se sentem bem com a profissao que escolheram.

Um aspecto relevante considerado para uma reformulagdo da grade curricular do curso de
Engenharia de Produgic é que as reunides promovidas pela ABEPRO (que contam com a
participacio de dezenas de cursos de graduagiio em Engenharia de Produgio) tém, cada vez mats,
uniformizado as dreas de concentragéo para a formacio do engenheiro de produgao.

Torna-se quase unanimidade entre os mais de cem cursos de Engenharia de Produgdo no
Brasil a definigio das chamadas dez dreas da ABEPRO (ABEPRO, 2009), a saber:

e Geréncia de Produgio,

¢ Qualidade ¢ Produtividade;
¢ Gestio Ambiental;

s Pesquisa Operacional;

¢ Engenharia Econfmica;



e Estratégia e Organizacio,
» Engenharia do Produto;

» Ergonomia e Segurang¢a do Trabalho;

¢ Tecnologia da Informagio;

» Gestdo da Tecnologia.

Um aspecto positivo a considerar na avaliagdo do curso (provindo da comunidade
empresarial) consiste na grande aceitagdo de seus egressos no mercado de trabalho ou mesmo de
alunos ainda nas fases mais adiantadas: feito um acompanhamento das ofertas de estdgios recebidas
por empresas nos ultimos dois anos, a coordenagio tem recebido notificagtes de bom desempenho
dos alunos de Engenharia de Produgfio e novas oportunidades numa base regular, o que garante a
disseminagdo do curso na comunidade externa.

Os alunos atuais do periodo noturno jé sdo, em sua maioria, empregados em drea diretamente
relacionada ou afim, buscando na universidade um complemento ao conhecimento adquirido ac
longo do periodo de trabalho e possiblidades de crescimento profissional, contribuindo, nas aulas,
com experiéncias enriquecedoras tanto para professores quanto alunos que ainda se dedicam apenas
aos estudos.

Quanto as antigas opgdes de oferta do curso em duas habilitagoes {Gestdao de Processos
Ambientalmente Corretos ¢ Reciclagem de Produtos), observou-se, ac longo de todo o periodo de
oferta do curso, que a primeira opgio atraia um nimero de alunos muito superior, a ponto de as
disciplinas referentes & segunda opgéo ndio serem oferecidas pelo baixo nimero de interessados
(nunca superior a trés, mesmo havendo a opglio dos alunos cursarem as duas opgdes
simultaneamente).

O que contribuiu para este fato foram os trés fatores a seguir:

e O curso ainda nio ter estruturado seu laboratério para as préticas demandudas pelas
disciplinas;
¢ Nio haver docentes qualificados para assumirem-nas;

» A falta de projetos de pesquisa & extensdo que pudessem atrai-los.

Entretanto, cabe ressaltar também que docentes e discentes ndo possujam, até entio, uma
acentuada clareza em relaciio a esta drea de concentragdo, especialmente relacionada & Engenharia
de Producio, tendo em vista que as ementas destas disciplinas possufam acentuada superposi¢io
com os conteudos abordados no curso de Engenharia Quimica.

Entende-se que a palavra de ordem da Engenharia de Produgio reside em produtividade e que
o incremento desta nos sistemas produtivos nas organiza¢des nao poderd ser alcangado apenas
mediante o incremento dos niveis de produgdo (saidas do processo produtivo); tendo em vista a
escassez de recursos, as exigéncias ambientais legais (de repercussdo onerosa para as atividades
fabris), além da pressdo originada pela prépria sociedade pela pratica de fabricagdo mais limpa,
torna-se imperativo o entendimento mais ampliado do conceito de produtividade.

O curso de Engenharia de Produgio, com uma abordagem nos principios da Producio Limpa,
deve procurar contribuir, através da disseminagio destes conceitos junto a seus discentes, com o
Desenvolvimento Sustentdvel das organizagdes. Torna-se evidente que a nova ordem empresarial €
a de centrar grande parte de esforgos na minimizagio das entradas dos sistemas produtivos, gerando
dessa forma, menos desperdicios, menos polui¢o ¢ danos a0 meio ambiente e, conseqlientemente,
contribuindo eficazmente para o incremento da produtividade e competitividade.
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Com esta visdo (e conforme se poderd verificar a partir da Secdo 3), as duas modalidades\i:;/

foram suprimidas, tendo-se reformulado/atualizado as disciplinas de Gestdo de Processos ’
Ambientalmente Corretos e, principalmente, as de Reciclagem de Produtos, que, tornadas .
obrigatérias, contam com ementas atualizadas e com maiores possibilidades de uso da infra-
estrutura atual, a qual, embora possa ainda ser muito melhorada, permitird aos académicos a
realizacio de experiéncias atrativas para este campo de atuagio e, portanto, a criagdo de uma
consciéncia maior da importincia destas atividades para o engenheiro de produgdo.

2.3.3 Campo de atuacio

O engenheiro de produgio pode atuar na concepgo, no planejamento e no gerenciamento das
operacbes dos sistemas produtivos de organizagdes produtoras de bens e servigos. Segundo a
ABEPRO (2009), este campo de atuacdo desdobra-se nas seguintes dreas:

+ Geréncia de Produgio;

» Qualidade ¢ produtividade;

o Gestdio Ambiental;

» Pesquisa Operacional;

¢ Engenharia Econdmica;

¢ Estratégia ¢ Organizagio;

¢ Engenharia do Produto;

¢ Ergonomia e Seguranga do Trabalho;
¢ Tecnologia da Informagao;

s Gestdo da Tecnologia.

A atuaciio do egresso do curso de Engenharia de Produgio da FURB contempla estas 10 dreas
em consonincia com os principios da Producio Limpa.

O contexto de atuagiio dos profissionais formados abrange a concepgiio, o projeto, a andlise e
a operagdo de sistemas, produtos e processos produtives, visando:

¢ A minimizagdo dos seus impactos ambientais ao longo de todo o ciclo de vida e

e A promogio da insercdio social das organizagoes.



3. CURRICULO

A partir deste item, esclarecem-se conceitualmente as agdes que guiardo o desenvolvim
das atividades da gradua¢do em Engenharia de Produgao. E importante notar que este norte tem
como caracteristicas a aprendizagem como foco do processo, a investigagio e compreensio s6cio-
cultural, a investigacio e compreensio cientifica, a comunica¢do e a lingnagem, a formagio
continua, a flexibilizacdo, a superacdo da légica disciplinar, a relagdo com as tecnologias da
informacdo e a comunicagio e articulagio tedrico-pritica, sendo possivel averigua-las em sua ampla
totalidade a partir dos objetivos ora estabelecidos ¢ das relagdes entre as disciplinas do curso e seus
conteidos.

3.1 OBJETTVOS BO CURSO

De acordo com os principios € com as diretrizes curriculares do PPP e da drea de formagio,
bem como com as caracteristicas do curso e seu histdrico na regido, tem-se:

3.1.1 Objetivo geral

Formar engenheiros de produgio com conhecimento ¢ capacidade para atuar no projeto, na
instalacdio, na manutengdio, no gerenciamento e na melhoria de sistemas produtivos integrados,
envolvendo homens e mulheres, materiais ¢ equipamentos, sendo esta atuagdo pautada pelos
principios da ética, da responsabilidade social e da produgéo limpa.

3.1.2 Objetivos especificos

e Capacitar o discente para uma atuagio integrada em todas as fases do ciclo de vida dos
produtos e do desenvolvimento de sistemas produtivos;

e Capacitar o discente no uso de ferramentas e técnicas necessdrias ao desenvolvimento,
operagio e melhorias de produtos e sistemas produtivos, de acordo com os principios de Produgéo

Limpa;
o Desenvolver habilidades de comunicagéo ¢ trabalho em equipe;

s Proporcionar um espago para o aprimoramento da consciéncia €tica, social e contribuindo
para o desenvolvimento sustentavel do pais;

e Proporcionar experiéncia internacional na drea de formagao do curso;
» Fomentar pesquisas com foco na Produ¢iio Limpa;

» Promover a integracio do ensino de graduagio com pesquisa € com a extensio, tornando a
pesquisa atualizadora do ensino, o ensino dinamizador da extensdo ¢ a extensao alimentadora do

Eensino.
3.2 PERFIS

A fim de que sejam atingidos os objetivos supracitados e seja possivel estabelecer suas
conseqiiéncias (em termos do profissional ja formado), definem-se, na seqiiéncia:

3.2.1 Perfil docente

O curso requer docentes com as seguintes caracteristicas:

e Capacidade criativa e de inovag8o na relagio ensino, pesquisa e extensao;
e Capacidade de trabalho em grupo;

s Capacidade de aliar teoria e pratica;

+ Capacidade didético-pedagégica;



Dominio de conceitos referentes d producio limpa e consumo sustentével;
Ser ético e socialmente responsavel,;

Capacidade de desenvolver pesquisas e ter produciio intelectual voltados aos objetivos do

Ser dedicado ao curso e a FURB;

Bom relacionamento inter-pessoal (entre colegas e alunos) € manter postura €ética frente

aos alunos, aos colegas, ao curso e a FURB.
3.2.2 Perfil profissiografico

Profissional capaz de atuar no projeto, na instalagdo, na manutengio, no gerenciamento e na
melhoria de sistemas produtivos integrados, envolvendo o componente humano, materiais ¢
equipamentos, sendo esta atuagio pautada pelos principios da ética, da responsabilidade social e da

produgao limpa.

Deste modo, o profissional formado pelo curso estard apto a:

[ ]

Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
Desenvolver ¢/ou utilizar novas ferramentas ¢ técnicas;
Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral € grafica;
Atuar em equipes multidisciplinares;

Compreender € aplicar a ética e responsabilidades profissionais;

Buscar, permanentemente, atualizagio profissional.

Estas sio as competéncias ¢ habilidades gerais consonantes & resolugio CNE/CES 11 DE
11/03/2002.

Além disso, 0 mesmo profissional deve ter a capacidade de:

L

Conceber, projetar e melhorar produtos e seus sistemas produtivos;
Avaliar criticamente e supervisionar a operagio e a manutengio de sistemas produtivos;
Minimizar os aspectos ambientais de sistemas, produtos ¢ processos de manufatura;

Avaliar a viabilidade econdmica e ambiental da gestdo da tecnologia em sistemas

produtivos;

»

Otimizar o uso de materiais e insumos em sistemas produtivos, incluindo a minimizagio, a

reutilizagiio, o reaproveitamento e a reciclagem.

Estas sio as competéncias ¢ habilidades especificas consonantes a resolugio CNE/CES 11 DE
11/03/2002.

U



3.3. ORGANIZACAO CURRICULAR

O curso de Engenharia de Produgdio, em atendimento a Resolugio 02/CNE de 18 de junho

2007, integraliza uma carga hordria total de 4.320 horas/aula’, o que € equivalente a 240 créditos \

divididos segundo a Tabela 1 abaixo:

Tabela 1: Distribui¢io dos créditos do curso pelas diversas atividades académicas.

Pi;tureza_ das Qﬁi{idad% Crédltos Horas-aula ~Horas-relégio -
Disciplinas do eixo articulador 10 180 150
Disciplinas do eixo geral 12 216 180
Disciplinas do eixo especifico 186 3.348 2.790
Estagio Supervisionado 15 270 225
Trabalho de conclusio de curso 5 90 75
AACC’s — Engenharia de Produgao 10 180 150
AACC’s - Eixo Geral 2 36 30
Total 240 4.320 3.000

A necessidade de limitar a jornada didria do periodo noturnc em 20b/a, enquanto que no
periodo matutino € possivel avangar a 25h/a, leva a necessidade de oferecimento, a cada semestre,
de disciplinas em regime concentrado e/ou aos sdbados.

A organizacdo curricular proposta evidencia os trés eixos pedagégicos preconizados pelas
diretrizes curriculares do Projeto Politico-Pedagégico de Ensino de Graduagdo.

O eixo geral (EG), conforme o Projeto Politico-Pedagégico de Ensino de Graduagdo (2006)
constitui-se de “espaces comuns e integrados de estudos em torno de temdticas ou disciplinas
estruturadas pela PROEN, a partir das demandas apontadas pela sociedade e pela comunidade
académica”.

Ainda, segundo o mesmo documento, as disciplinas do eixo geral “objetivam promover a
compreensdo sobre o significado da educacgdo superior e a intera¢do e académicos ¢ docentes das
diferentes dreas do conhecimento, através de vivéncias nos espagos da Universidade™.

Deste modo, de acordo com a reunidio de colegiado ocorrida aos vinte ¢ dois dias do més de
fevereiro de 2007 (ata 01/2007), acordou-se a inclusiio das disciplinas do eixo geral segundo pode-
se observar na organizagio curricular situadas logo a seguir, com os planos de ensino devidamente
registrados na seqiiéncia, a partir do item 3.4.

O eixo de articulacdo (EA) das engenharias costuma ser extremamente rico. dado que o
profissional engenheiro apresenta mdltiplas facetas que determinam seu perfil de criatividade e
cultura geral. No caso do engenheiro de produgdo, isto € significamente melhor notado, uma vez
que a obrigatdria interatividade com outros profissionais das éreas de humanas e exatas que o

7 Ou o equivalente a 3.600 horas/relégio, que € a carga hordria minima exigida pelo MEC para cursos de engenhana,
segundo a mesma resolugio citada no inicio do pardgrafo.
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caracteriza faz com que possua um arcabougo de conhecimentos extenso de muita valia paﬁtw
exercicio de suas atividades. p

Segundo o PPP da graduagio, o EA: U

constitui-se de espagos comuns e integrados de estudos em lorno
de temiticas ou disciplinas apontadas através de demandas das
4reas de conhecimente da Universidade. Além disso, objetiva
ampliar e aprofundar as discussbes dos aspectos destacados no
eixo geral, com foco na drea de conhecimento. Além disso, deve
promover atividades interdisciplinares visando a articulagio dos
cursos em tomo de projetos comuns de ensino, pesquisa €
extensio, (FURB, 2006, p.31).

Assim, em funcio desta defini¢do e a partir dos resultados de reunides no CCT sobre o
assunto, estabeleceu-se o EA como um conjunto de atividades cujo tema € o empreendedorismo,
sendo desenvolvidas em diversos formatos € com carga hordria minima de 180 horas-aula.

Pretende-se¢, com ¢ EA:

s Incentivar a multidisciplinaridade entre os cursos do CCT em nivel docente e discente;

Estimular agdes de cunho empreendedoristico também no corpo docente e discente;

o Aplicar este conhecimento em projetos que possam ser efetivamente implantados ou, ao
menos, apresentarem novos cendrios cujos elementos sejam passiveis de adogiio a médio ou longo

prazo.

O tema € a base do EA no CCT, uma vez que as diretrizes curriculares nacionais da
engenharia determinam a execugio de diversas tarefas cuja pré-atividade s6 se observa a partir de
comportamentos empreendedores, sendo, pois, desejavel despertd-los e explora-los nos académicos
e professores em seu proprio beneficio.

E possivel trabalhar o assunto, primariamente, a partir de tés disciplinasg: Estratégias de
Manufatura, Engenharia Econémica e Gestdo da Tecniologia em Sistemas Produtivos. Percebe-se,
pelos conteiidos ministrados e referéncias bibliogréficas utilizadas, que as bases temdticas podem
ser formadas a partir da compreensio que o empreendedorismo € a pega-chave para a construgéo do
plancjamento estratégico (agdes a longo prazo) com vistas & manutengdo/otimizagio dos custos
envolvidos em todas as fases dos processos fabris sobre 0s quais o engenheiro de produgao atuard
diretamente, 0 que necessariamente envolverd o uso das tecnologias mais recentes voltadas ao
tratamento especifico de informagdes orinndas do processo de produgao.

Por ocasiio do Estigio Supervisionado, o académico terd oportunidade de agir
responsavelmente e dentro dos limites que Ihe s&o impostos a fim de propér solugdes aos problemas
observados na prética e para as quais € indispensdvel a jd referida pré-atividade na busca por
alternativas de enfrentamento dos mesmos, pois parte-se do principio que o estagidrio niao € um
elemento inerte em um complexo sistema de produggo, mas um elemento que, muitas vezes, por vir
de um ambiente externo, poderd ter maior facilidade na percepgio de oportunidades de melhorias
continuas e que constituem o foco permanente de muitas organizagdes competitivas.

Complementam o EA atividades como:
s AACC’s: visitas a empresas, palestras, grupos de estudos sobre empreendedorismo;

» Estagios nao-obrigat6rios que agregardo experiéncias valiosas para o desenvolvimento da

¥ Vide estrutura completa mais  frente (Figura 1).
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via empreendedora discente;

» IniciagBes cientificas (pré-orientagGes) que poderdo gerar TCC’s sobre o assunto.

A Figura 1 abaixo mostra como deverd ser implantado o eixo de articulagdo segundo

convencionado pelo Centro de Ciéncias Tecnoldégicas da FURB:

E3

L

1 Introdugéo a
semestre Engenharia de
Produgido
v
2 a0 6 s ]éngeljhapa Desenvolvimento
ao 6° semestre ::onon'uca do projeto
(6° semestre)
o emmmmmm ) AN
i Gestiio da E
i Tecnologiaem | Desenvolvimento
7° semestre i Sistemnas E do plano de
i Produtivos ; negoeios
: {7° semestre) !
b
R L T
i Estratégiasde | Trabalho de Feira de
£ 20 10° {  Manufawra | Conclusdo de oportunidades e
a0 semestre | (9° semestre) I Curso produtos
i ]

e ' (10° semestre)

Figura 1: Estrutura do eixo de articulagio para o curso de Engenhania de Produgio.

Basicamente, o didlogo entre Engenharia de Produgio e outros ramos do conhecimento se da
por meio das disciplinas implantadas, provenientes de diversas fontes de formagéo. A Tabela 2
apresenta as necessidades deste didlogo e suas formas de concretizagio € que nada mais s&o do que
a sumarizacio do préprio perfil profissiogrifico do egresso da Engenharia de Produgao e do que se

espera dele como atuante ne mercado de trabalho:



Tabela 2: Didloge entre a Engenharia de Producéo e outras fontes de conhecimento.

s
e s

S Bt
+-Concretizacio

IR Necessidade.”

I

Conhecimento sélide em cdlculos matematicos ~ .y U
. Implantacdo de disciplinas do g
avangados, considerados ferramentas para a .
. oy Departamento de Matematica
pesquisa de novas abordagens prdticas de
: o (MAT)
problemas industriais.

Base para a compreensio dos fendmenos | Implantagio de disciplinas
naturais e artificialmente criados pelo homem | dos Departamentos de Fisica
e que agem sobre a matéria, alterando ou ndo | (FIS), Quimica (QUI) e
suas caracteristicas. Engenharia Quimica (EQU)

Fundamentagio tedrica para a comstrugdo de « Lo
. L Implantacio de disciplina do
desenhos e outras representagdes visuais de .
. Departamento de Arquitetura
processos criados pelo homem e seus
(ARQ)
resultados.

Conhecimentos na drea de criagdo de produtos
com minimo impacto ambiental a partir de ~ N
o - - .. | Implantagio de disciplinas do
técnicas de sele¢do, andlise e uso de materiais .

. » o Departamento  de  Design
naturais efou sintéticos ¢ de técnicas para (DES)
tornar ergonomicamente ideal o local de
trabalho.

Sélida formacio humanistica, sob o ponto de | Implantagio de disciplinas
vista das ciéncias sociais aplicadas e que inclui | dos ~ Departamentos  de
o conhecimento das varidveis econdmicas que | Administragio (ADM),
agem sobre os processos industriais, suas inter- | Psicologia (PSI), Economia
relagdes, a influéncia do fator humano em seus | (ECO), Ciéncias Contdbeis
resultados e 05 aspectos  juridico- | (CON) e as do Eixo Geral,
administrativos  indispensdveis a4  sua | lotadas nos centros
olimizagio e preservagio ambiental. competentes.

Introdugiio a pratica esportiva como incentivo | Implantagio de disciplinas da
a busca por saide fisica e psicolégica, bem | Faculdade de Educacfo Fisica
oMo sua manutengio. (EFI)

Por fim, o eixo especifico (EE) é aquele gue, centrado em disciplinas, € responsdvel pela
maior parte da formacgio em Engenharia de Produgdo. A organiza¢io por disciplinas permite o
avango incremental em parcelas de conhecimento que, unidas em um mesmo semestre (visdo
horizontal), constroem unidades interdependentes que, ao final do curso, comporao um bloco ao
mesmo tempo compacto, amplo e aberto a multiplas visGes externas, que se concretizam no Estigio
Supervisionado € no Trabalho de Concluséo de Curso.

O primeiro, de cunho eminentemente pratico, coloca o discente em contato direto com as
realidades com que lidard em sua vida profissional e, a0 mesmo tempo, descortina a situagio atual
do meio em que estd inserido (uma vez que, preferencialmente, os estigios ocorrem todos em
empresas de Blumenau e adjacéncias). Esta compreensiio do meio como elemento formador é de
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extrema importincia pois amplia a visdo do académico que, entao, colocard a prova toda teoria ¢
estudada ao longo do curso.
. . . . e
O segundo, de cunho tedrico, consiste na busca a respostas de questdes de interesse do curso
por meio da pesquisa cientifica, das inferéncias e das realizagdes de experimentos que levarao,
sendo a conclusdes, ao menos a diregdes ao fim das quais as mesmas poderdo ser encontradas.
Permeando estes blocos semestrais de atividades, todas as disciplinas do eixo especifico

buscam:
o Desenvolver habilidades de comunicagiio e trabalho em equipe;

« Proporcionar experiéncia internacional na drea de formagZo do curso (vide item 3.2.4);

¢ Fomentar pesquisas com foco na Produgao Limpa;

o Promover a integracio do ensino de graduagfio com pesquisa € com a extensao, tornando a
pesquisa atualizadora do ensino, o ensino dinamizador da extenséo e a extensio alimentadora do

ensino.

Para alcance dos objetivos do curso anteriormente explicitados, € possivel subdividir a
estrutura curricular em quatro grupos de disciplinas, a saber: obrigatdrias, optativas,
integralizadoras e flexibilizadoras.

De acordo com Furtado (2004)°, as disciplinas integralizadoras podem ser consideradas
como pontos de conexdo de conhecimento e de cardter formativo para o relacionamento das

disciplinas. Dessa forma, a finalidade das disciplinas integralizadoras ¢ promover a integrago dos
conhecimentos adquiridos a partir das diversas disciplinas ministradas nos semestres anteriores.

No curso de Engenharia de Produgiio, as disciplinas integralizadoras, além de uma ementa
estabelecida, contario com a realizacio de um projeto previamente planejado, aprovado em
colegiado de curso e declarado em seus respectivos planos de ensino. Este projeto sera realizado sob
a coordenagio dos professores que as lecionam, que buscardo o envolvimento de todos os demais
docentes para quc sejam alcancados os propdsitos estabelecidos em seu planejamento. E de
compreensdo do colegiado que as disciplinas integralizadoras permitemn melhor relacionamento
entre os objetivos das diversas disciplinas em fungido do préprio Projeto Politico Pedagdgico que as
fundamenta.

Deseja-se que os projetos integralizadores que norteardo tais disciplinas sejam decorrentes do
envolvimento dos docentes em atividades de extensdo ¢ pesquisa, reforgando dessa forma seu
compromisso com as propostas do curso, incentivando os discentes a tais préticas e fortalecendo,
por conseqiiéncia, o trindmio ensino-pesquisa-extensdo, pratica inerente a uma nniversidade de

exceléncia.
As disciplinas integralizadoras sio:
¢ Introducio a2 Engenharia de Produgio;
¢ Experimentos em Sistemas Produtivos;
* Modelagem e Simulagiio em Engenharia de Produg@o;
o Gestao Ambiental e da Qualidade;
» Gestio da Tecnologia em Sistemas Produtivos;

o Projeto de Fabrica.

9 Vide referéncias (item 6).
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Ainda de acordo com Furtado (2004), as disciplinas flexibilizadoras sio aque & quel/

complementam a formagio do aluno, de acordo com suas perspectivas profissionais e pesso

sendo definidas pelo préprio académico. Neste sentido, o colegiado pretende oportunizar rb

ampliacio da formacio humana do aluno, A medida que este busca complementaridade curricular
em disciplinas de outras dreas do conhecimento. Com isso caracteriza-se, ainda que em um niimero
pequenc de disciplinas, uma flexibilizagdo pontual. Para tanto, as disciplinas flexibilizadoras
estabelecidas na grade foram definidas pelo colegiado do curso como um corpo de conhecimento
prévio que ndo viesse a constituir-se num pilar bdsico de conhecimento dentro do curso de

Engenharia de Produgao.
A disciplina flexibilizadora definida na grade é:

s Desenho Mecinico - CAD

H4 ainda a possibilidade de flexibilizar as disciplinas optativas (vide pardgrafo seguinte)
especificas da Engenharia de Produgdo (Disciplinas Optativas II, HI e 1V), de tal modo que o
académico poderd optar pelas disciplinas oferecidas na grade do curso, ou buscar em oufras dreas
referéncias para sua formagio. O colegiado entende que esta possibilidade, de acordo com a linha
pedagégica definida no presente documento, representa uma tentativa progressiva de ampliar a
formacio do engenheiro de produgdoe € de imprimir uma nova vis3o ao seu curriculo pela
complementagio de assuntos que podem vir a integrar suas agdes profissionais.

As disciplinas optativas (Disciplinas Optativas I, Disciplinas Optativas II, Disciplinas
Optativas III ¢ Disciplinas Optativas IV, sendo as primeiras relativas aquelas pertencentes ao Eixo
Geral) buscar3o atender 3s neccssidades especificas e momenténeas do curso, tendo em vista que,
por vezes, lOrna-se necessdria uma maior énfase em um ou outro aspecto da drea de engenharia de
produgio, de acordo com os interesses dos discentes e possibilidades do curso em oferté-las. Cabe
salientar que em seu cardter flexibilizador o aluno poderd substitui-la por qualquer outra disciplina

de seu interesse.

Além da proposta de flexibilizagdo exposta anteriormente, o colegiado define como optativas
oferecidas pelo curso as disciplinas explicitadas no Quadro 2 (2 pagina 35).

Com vistas a minimizar as fragilidades de matemitica encontradas nos calouros do curso, o
Conselho do Centro de Ciéncias Tecnolégicas instituiu os Mddulos de Matemdtica Bdsica, cuja
finalidade ¢ resgatar conceitos e ferramentas bdsicas desta matéria e que sio de fundamental
importancia as disciplinas dos cursos de engenharia.

Assim, na primeira fase do curso, os alunos sdo submetidos a uma prova de suficiéncia em
Matemadtica, em nivel de ensino médio. Caso nfo haja obtengio de um nota minima iguai a seis
(6,0), 0 aluno estard impedido de prosseguir nas disciplinas de Célculo Diferencial ¢ Integral 1l ¢

Algebra Linear.

Em termos de recursos disponiveis, além das préprias bibliotecas central e do CCT, o curso
conta com os seguintes laboratdrios diddticos:

¢ Laboratérios de Fisica (campus I);

¢ Laboratérios de Quimica (campus I);

¢ Laboratério de Computagio Cientifica (campus II);

¢ Laboratério de Engenharia de Materiais (campus II);

¢ Laboratério de Ergonomia e Estudo do Trabalho (campus II);

e Laboratério de Produto/Producdo (campus II);
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¢ Laborat6rio de Reciclagem (campus II);

Comeo ferramenta de manutencio do curso em sintonia com as demandas da comunid“ade}ﬁi’\
empresarial e objetivando inserir alunos € professores neste contexto de atuagio, grupogi'
disciplinares de ensino, pesquisa e extensdo serdo criados no curso, em cardter informal, ou sejd, i
sem nenhum 8nus adicional de horas/aula a0 docente ligado a um ou mais gruepos. L

Nesta drea de conhecimento, observa-se uma potencialidade para alavancar cursos de
extensdo, contatos com empresas, desenvolvimento de pesquisas, desenvolvimento de parcerias,
entre outros. Alguns dos grupos, a serem criados no curso sao:

¢ Grupo de Qualidade ¢ Produtividade;
¢ Grupo de Gestio da Produgéo;
e Grupo de Desenvolvimento do Produto;

¢ Grupo de Tecnologia em Materiais (este com grupo de pesquisa cadastrado no CNPq e em
plena atividade);

¢ Grupo de Gestdao Ambiental.
Tais grupos tém como principais objetivos:

¢ Contribuir na disseminagfio de conhecimentos na drea de Engenharia de Produgdc por
meio de pesquisas realizadas pelo corpo docente e discente;

¢ Envolver o corpo docente e discente em programas de consultoria € assessoria &s empresas
na busca de solugdes tecnoldgicas e de gestio industrial;

» Buscar parcerias em projetos afins com a iniciativa privada;

» Promover canais de comunicagiio permanente com profissionais e empresas por meio de
cursos, palestras, workshops, entre outros.

PROGRAMA UNIBRAL

A fim de proporcionar experiéncia internacional na 4rea de formagio , o curso de Engenharia
de Producio firmou, em 17/03/2003, um convénio com as instimi¢des TFH (Technische
Fachhochschule Berlin, atualmente denominada Beuth Hochschule fiir Technik Berlin) e FHW
(Fachhochschule Fiir Wirtschaft Berlin, atualmente denominada Hochschule filr Wirtschaft und
Recht Berlin), no sentido de proporcionar atividades mais extensas de ligagido e colaboragio,
referentes ao gerenciamento ambiental e tecnologias.

A Fachhochshule fiir Wirtschaft Berlin, doravante denominada FHW, foi fundada em 1971 ¢,
atualmente, conta com em torno de 5.000 alunos em mais de sessenta paises. A FHW tem seu foco
principal na aplicagdo pratica dos conteilidos lecionados e das pesquisas desenvolvidas. Os cursos
que oferece sio orientados para o mercado internacional, com especial énfase ao mercado europeu.
Na instituicio alemd, © curso que estd na contrapartida do programa de intercimbio € Engenharia
Econbmica voltada ao Meio Ambiente. A TFH (Technische Fachhochschule) € a institui¢do onde
s#o trabalhadas as disciplinas técnicas da drea de engenharia, que oferece uma sélida experiéncia
no desenvolvimento de projetos aplicados 2 industria alemd. A TFH posiciona-se como a segunda
maior universidade de engenharia de Berlin, 0 que lhe garante confortdvel posicao como centro
produtor e disseminador do conhecimento em ciéncias exatas e tecnolégicas.

QO intercambio discente trouxe como principais resultados, apontados pelos alunos, o
desenvolvimento da capacidade de estabelecer um continuo didlogo onde o universo cultural tem
primazia sobre sua consciéncia individual. Isto se manifesta na problemaética palpivel da adaptacao
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cultural que pressupde a compreensdo da dinamica da cultura de outro pais, o aprendizado e uso-de —,C N
uma lingua estrangeira, o que faz com que o aluno intercambista construa vm processo de P
afastamento de si e de sua condicdo particular de partida, adentrando a uma esfera maior, d]ferente
daquela a qual pertence, da qual se desprende, mas ndo renega. Outro ponto a destacar ¢ fL_
importancia do contato com praticas pedagégicas e seqiiéncias diditicas diferenciadas daquelas
adotadas no pafs de origem, o que contribui para o enriquecimento e constante aperfeigoamento das
técnicas de ensino aplicadas na institui¢io a que pertencem os alunos.

A mobilidade de professores contribui sobremaneira para que o fazer docente, que decorre
da experiéncia internacional, traga imbuido em si um conjunto de forgas centrifugas que corroem as
tendéncias centralizadoras ¢ expandem os universos para novas formas de perceber e interagir
dentro de uma realidade globalizada. O desenvolvimento de competéncias ¢ habilidades
decorrentes da experiéncia de trabalho em grupo, de planejamento operacional e assessoria técnica
desenvolvidas durante o programa UNIBRAL, quebram paradigmas e renova o exercicio da
docéncia superior. Em relag@o 2 aproximagio curricular, através do UNIBRAL foi construida uma
grade curricular de equivaléncias de disciplinas.

3.3.1 MATRIZ CURRICULAR

A nova matriz apresentada difere ligeiramente da constante da iltima proposta de
reestruturagio do curso cuja tramitagio estava em curso devido a diligéncias que deveriam ser
observadas (e cujas sugestdes ja foram devidamente implantadas). Esta diferen¢a se deveu a
necessidade de readequar tal matriz A realidade dos demais cursos de Engenharia de Produgdo do
pais e & prépria realidade local na qual os egressos atuardo. Tais mudangas sao de pequena monta e
estao devidamente relatadas a partir do item 3.6, com relagéio & matriz em vigor.

As Tabelas 4 e 5'° as préximas duas paginas resumem, respectivamente, os objetivos
pretendidos com as disciplinas e suas relagbes com as dreas da Engenharia de Produgdo. O Quadro
1, na seqiiéncia e segmentado nas paginas posteriores, apresenta a matriz curricular proposta para o
curso, segundo as normas vigentes da PROEN (explicitadas no roteiro de elaboragdo de PPP’s):

1 A Tabela 5, em especial, relaciona as dreas da Engenharia de Produgfio segunde o estabelecido pela Associagio
Brasileira de Engenharia de Produgiio (ABEPRO).
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Resumo dos objetivos das disciplinas.
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3.3.1.1 Quanto 3 organiza¢io dos componentes curriculares

Conforme anteriormente mencionado, o curso noturno exige que algumas disciplinas seja
alocadas em regimes concentrados efou aos sdbados. Geralmente sio as disciplinas técnicas do
curso (i.e., pertencentes ao eixo especifico) as que obedecem a este regime em fases mais
adiantadas (a partir da 7). No caso das fases iniciais e intermedidrias, serdo, em sua maioria,
também as disciplinas do eixo especifico as oferecidas em regime concentrado, sendo esta pritica
comum aos departamentos envolvidos devido a muitas delas serem consideradas disciplinas de
servico, isto €, aquelas comuns a todas as engenharias (e.g., Cilculos Diferenciais ¢ Numéricos).

A experiéncia'' de anos anteriores demonstra que as seguintes disciplinas tém apresentado
bons resultados quando oferecidas em regime concentrado (Tabela 6):

Tabela 6: Disciplinas com tradigio em oferta em regimes concentrados.

T

T

JSemestrei'(fﬁsé). E S Disci li g Koo Ty o
g e 1T Wit e Py, | A
1T Algebra Linear, Fisica Geral I
Fisica Geral OI, Quimica Analitica Experimental,
m
Desenho Fundamental
v Estatistica Descritiva e Probabilidade, Mecénica
Fundamental, Desenho Mecanico — CAD
\Y Termodinamica [, Calculo Numérico
VI Fenodmenos de Transporte I, Engenharia Econdmica
Engenharia da Qualidade I, Engenharia de Produto
Vil I, Ergonomia ¢ Seguran¢a do Trabalho II ou uma
optativa
Engenharia da Qualidade II, Engenharia de Produto
VIl II, Modelagem e Simulagio em Engenharia de
Produgéo ou uma optativa
Projeto de Fabrica, Ferramentas Tecnoldgicas
X Aplicadas a4 Engenharia de Produgdc ou uma
optativa

A aplicacao destas disciplinas em regime concentrado tem permitido que os alunos acelerem
sua progressio académica sem prejuizo para as demais atividades, por se tratar, em alguns casos, de
disciplinas que possuem pré-requisitos (vide Tabela 9).

"' Por “axperiéncia” deve-se entender a observagic das disciplinas em concentrado existentes no curso. Para as
novasfalteradas (i.e., Algebra Linear, Fisica Geral I ¢ Ifl, Engenharia Econdmica, Ergonomia e Seguranca do Trabalho
11, Engenharia de Produto I e II e Ferramentas Tecnolégicas Aplicadas a Engenharia de Produgio) foi feita apenas uma
sugestao de concentragio,
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- . o V5 CipE 3
De acordo com requisicdes dos académicos, disponibilidade docente e acordo entre aryhas _ZO fa*'?/
as partes, mediado pelo colegiado do curso, outras disciplinas podem substituir as acima ou serein. ;;_21
acrescentadas a esta lista, a0 longo do desenvolvimento do curso, sempre respeitando as limitagoes [°.

!

espaciais e operacionais emanadas da Divisdo de Registro Académico (DRA). 1y

Com relaciio as modalidades semipresenciais, tem sido pratica a requisi¢fio, por parte da
Divisio de Modalidades de Ensino (DME), das disciplinas cujos docentes responsdveis desejam
ministrar seus contetidos 4 distincia (sempre dentro dos 20% maximos de contetido assim passado).
Durante os periodos de definigdo das disciplinas a serem ofertadas para o semestre seguinte, tais
requisi¢des chegam & coordenagdo, que as divulga a todos os professores do curso e recebe as
sugestdes dos mesmos, elaborando a seguir a lista que, apds referendada pelo colegiado, é enviada a
DME para as providéncias necessdrias (i.e., convocagdo dos professores interessados para
participarem do curso de Organizacio do Trabalho Pedagégico, mediado pelos profissionais
daguela divisio via AVA e que os capacita a ministrarem suas disciplinas na modalidade
semipresencial, e apenas apés esta participagéo).

Entretanto, devido 2 flutuagio observada na quantidade e variedade das disciplinas
oferecidas semipresencialmente, nao foi possivel mapear detalhadamente quais as que efetivamenie
tém se beneficiado desta pritica, embora, apds deliberagio do colegiado a respeito deste assunto,
possa se definir com maior clareza aquelas que poderdo ser oferccidas nesta modalidade, dada a
importancia atual do uso cada vez maior de ferramentas computacionais sincronas ¢ assincronas na
mediaciio do processo de ensino-aprendizagem.

Por fim, todas as disciplinas do curso contam com o jd mencionado AVA (Ambiente Virtual
de Aprendizagem) que, em um inico ambiente em rede, disponivel mesmo fora da instituigio,
centraliza informacdes, materiais e dezenas de outros recursos didaticos com a finalidade de
fortalecer o mencionado processo de modo dindmico. O curso de Engenharia de Producédo (bem
como todos os demais do CCT) contam com o LCC — Laboratério de Computagio Cientifica para o
desenvolvimento de varias de suas disciplinas, a saber (Tabela 7):

Tabela 7: Disciplinas que empregam recursos computacionais e justificativas.

o A I e T
» A T Sy €
Disciplinas = 5 *, Se(';’es‘)m »+ Justificatiy R
R ase ST e U
Pesquisa Operacional para Uso de sistemas computacionais de
Engenharia de Produgio III resolucio  de problemas de
(eventualmente) Programagio Linear.
O uso do sistema de CAD (Computer
Desenho Mecénico - CAD | Y Aided Design) AutoCAD e seu
complemento SolidWorks.
O uso de planilhas eletrdnicas {(e.g.
Experimentos em Sistemas v Microsoft Excel) e outros sistemas
Produtivos estatisticos para a realizacdo de
trabalhos praticos
Modelagem e Simulagdo Uso do software ProModel para
cm ~Engenhana de | VI | construgio de cendrios de processos
Producio de  produgio  simulados em
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computador. S A S

/e N
Ferramentas Tecnolégicas Uso de sistemas de informagdo para /:
Aplicadas a Engenharia de IX dar suporte aos aspectos 1edricos L

Produgao trabalhados na disciplina.

Interagio com professor via AVA,
download | upload de matenais,
Demais disciplinas Virios [ arquivos, respostas de exercicios,
consultas a sites indicados por
professores, etc.

Além disso, ¢ curso conta com um laboratdrio préprio localizado em seu departamento (sala
A-101, bloco A do campus II), em que todos os sistemas computacionais voltados a otimizagéo da
produgio e outras tarefas relacionadas encontram-se instalados. Este laboratério pode ser encarado
como uma extensie do LCC e como um mecanismo para liberd-lo de demandas que, em certas
épocas do ano, tornam-no extremamente concorrido para atividades académicas (entre aulas e us¢
das maquinas para o desenvolvimento dos trabalhos solicitados pelos docentes em suas disciplinas).

3.3.1.2 Quanto ao numero de alunos por turma e necessidade de desdobramento de
turmas

Algumas disciplinas (ie., todas aquelas que wsam salas especiais ou laboratorios)
apresentam restri¢es de espago fisico. Em levantamento feito junto aos administradores do LCC
(nos quais se desenvolvem as disciplinas que usam computadores em tempo total ou parcial)} e aos
professores dos Departamentos de Quimica, Fisica ¢ Engenharia de Produgdo (responsdveis pelas
priticas laboratoriais aplicdveis), chegou-se as seguintes necessidades de divisao de turma, cada
gual com seus respectivos nimeros de alunos, em fung3o da quantidade de ingressantes (Tabela 8):

Tabela 8: Disciplinas que exigem turmas divididas.

N, R
. (Salas espwgl%'."

3
%
b

& & {w alunos NS P i B
Limitagao fisica de espago e presenga de
Fisica Experimental I e If materiais €  equipamentos  ¢aros
(Laboratérios de Fisica) 2/20 | facilmente danificdveis e facilmente
expostos a quedas em caso de ambiente
lotado.
Limitagdo fisica de espago e presenca de
Quimica Analitica materiais ¢  equipamientos  caros
Experimental (Laboratérios 3/15 facilmente danificiveis e facilmente
d P o expostos a quedas em caso de ambiente
e Quimica) lotado, além de materiais inflamdveis,
perigosos e contaminantes.
Limitagio da quantidade de pranchetas
para elaboragio dos exercicios, em sala
de aula.

Desenho Fundamental 5120
(Sala de Pranchetas)

Desenho Mecénico — CAD
(Laboratérios de 2/20
Informitica)

Limitacdo da quantidade de
computadores nas salas de informética.
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Tecnologias de Limitacdo fisica de espago ¢ presenca de

Aproveitamento de materiais e equipamentos  Caros
Materiais I, IT ¢ III 2120 facilmente  danificiveis, facilmente
(Laboratério de expostos a quedas em caso de ambiente
Reciclagem) lotado.

As disciplinas Lxperimentos em Sistemas Produtivos, Modelagem e Simulacdo em
Engenharia de Producdo e Ferramenias Tecnoldgicas Aplicadas a En genharia de Producao (5°, 8°
e 9° semestres, respectivamente) sdo desenvolvidas no laboratdrio de informdtica da Engenhana de
Produgiio que possui quantidade suficiente de equipamentos para atender a demanda das mesmas
sem a necessidade de divisao de turmas.

3.3.1.3 Quanto aos estagios

O estdgio obrigaidrio: conforme se pdde observar no Quadro 1, o curso possui um Esidgio
Supervisionado em Engenharia de Produgdo, atividade obrigatoria que, segundo a lei n® 11.788, de
25 de setembro de 2008 (que dispGe sobre o estdgio de estudantes e outros assuntos/providéncias),
“é requisito para aprova¢do e obtengdo do diploma”. A operacionalizagiio desta disciplina segue
integralmente a lei em epigrafe e a Resolugio 32/2007 (a respeito da distribuigao de horas-atividade
da FURB) como especificado abaixo:

e Na I* semana de aula ocorre a reunido geral com os académicos para apresentagdo da
disciplina e instrugdes iniciais que tratam dos objetivos do trabalho prético que desenvolverio,
dos encontros entre alunos-orientadores (a estes tltimos ja devidamente atribuidas as horas-
atividade de acordo com a resolugfio citada) e alunos-coordenador de estagio, dos cronogramas a
serem seguidos e dos documentos a serem entregues.

e Os documentos para o estigio supervisionado consistem do programa de estdgio (no
qual se descrevem os detalhes da empresa em que 0 mesSMo se dar4, incluindo objetivos gerais ¢
especificos do trabalho), o termo de compromisso do estagio obrigatdrio, no qual se firma o
acordo entre as partes envolvidas no estdgio (académico e supervisor na empresa), o fermo de
compromisso professor-aluno, com as mesmas prerrogativas do documento anterior, € o termo de
convénio enfre a empresa ¢ a FURB, no qual se cclebra o convénio que dard suporte ao
relacionamento entre ambas instituigdes, enquanto perdurar o trabalho do académico. Estes
documentos s3o postos 2 disposigio no Ambiente Virtual de Aprendizagem, bem como instrugdes
detalhadas para preenchimento e prazos de entrega. Ao curso tém sido apresentadas diversas
ofertas de estdgio por parte de empresas interessadas, sendo estas encaminhadas & coordenagio do
colegiado ¢ posteriormente divulgadas.

¢ O estdgio supervisionado contabiliza um total de 270 horas-aula / 225 horas-rel6gio (ou
15 créditos), com o aluno devendo cumprir um valor minimo de horas na empresa estabelecido

nos decumentos supracitados.

e Ao longo do semestre a coordenacio de estigio avaliard a relevincia dos trabalhos
sugeridos, deferindo ou ndo tais pedidos, a partir do que, no caso de aceitagio, sdo exigidos os
documentos devidamente preenchidos para que se dé inicio s atividades, avaliadas ao final do
semestre por banca composta para este fim.

O estdgio nio-obrigatdrio: o curso também conta com estdgios nio-obrigatérios, ofertados
aos académicos e que tem cardter opcional, cuja carga hordria € acrescida a regular € obrigatdria.

O processo de ingresso do aluno nesta modalidade de estdgio estd condicionado a oferta de
vagas, que geralmente s3o tornadas piblicas por meio eletronico (e-mail 2 todo corpo discente a
partir de listas mantidas para este fim, quando a vaga ¢ dirctamente encaminhada ao
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Departamento de Engenharia de Producfio & Design via secretaria ou coordenagio de colegh
ou pelo sife institucional da FURB a partir do fink apropriado no Portal Académico) ou fisico
(avisos em papel afixados em murais e locais estratégicos dos campi). "

A partir daf, por meio de documentos amplamente divulgados no site da FURB, sio
preenchidos todos os documentos necessérios tanto pela empresa quanto pelo aluno selecionado
para atuar nela como estagidrio e gue estio consoantes i lei n® 11.788, de 25 de setembro de
2008 (como no caso do estdgio obrigat6rio), configurando-se, assim, todos os vinculos legais para
o exercicio das atividades pretendidas.

A recomendacio do semestre a partir do qual o aluno deve estar matriculado pode partir da
prépria empresa, Na auséncia desta informagdo (bem como todos os demais casos), o professor do
departamento responsdvel pelo acompanhamento do estigio ndo-obrigatério deve avaliar a
aderéncia da proposta de estagio ao conhecimento ji desenvolvido pelo académico candidato, de
modo a propiciar a este uma experiéncia profissional (ue seja efetivamente aproveitada tanto
pedagégica quanto tecnicamente (em termos de aquisicio de conhecimentos € integragdo deste

conhecimento ao que esta estudando no curso).

O acompanhamento e a avaliagio do estigio pela FURB, enquanto “instrumentos
imprescindiveis a garantia do estigio como ato educativo”™ (vide referéncias, segao 6), ¢ feito
online (i.e., pelo préprio site institucional da FURB, no sctor de estagios ndo-obrigatérios) a cada
seis meses (ou antecipadamente na rescisdo do estigio), envolvendo o preenchimento de
formuldrios eletronicos pelo préprio estagidrio e por seu supervisor de campo (orientador na
empresa), posteriormente monitorados pelo orientador designado pelo departamento para tanto
(segundo item III do artigo 7° da lei n°® 11.788).

3.3.1.4 Quanto aos trabalhes de conclusao de curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) (cujas disposi¢des gerais € objetivos estio
apresentados na Resolugdo 61/2004 que os regulamenta — vide anexo 2 e que, por sua vez, se
encontra em consonancia com a Resolugio 32/2007) € uma atividade que, a cada semestre, €

operacionalizada como segue:

e Na 1* semana de aula ocorre reunido geral com os académicos para apresentacio da
disciplina e instrugdes iniciais que tratam dos objetivos do trabalho cientifico que desenvolverio,
dos encontros enire alunos-orientadores (a estes ultimos jd devidamente atribuidas as horas-
atividade de acordo com a resolugdo citada, como no Estdgio Supervisionado) e alunos-
coordenador de TCC, dos relatérios parciais que deveriio entregar, dos cronogramas a serem
seguidos e dos documentos a serem entregues (note-se que € 0 MESMO Passo inicial do Estigio
Supervisionado; de fato, esta reunido contempla ambas as disciplinas). Todas estas instrugtes
dadas de maneira ripida na primeira reunifio sao detalhadamente explicadas em diversos arquivos
em formato Word colocados a disposigiio dos alunos no Ambiente Virtual de Aprendizagem, no
qual se encontram também os formuldrios que devem preencher, a saber: requerimento para
inicio de TCC e termo de compromisso entre aluno e oricitador. O primeiro documento tem por
fungdo esclarecer ao coordenador de TCC os assuntos quc serdo tratados no trabalho a fim de que
se delibere por sua aprovagio imediata ou necessidade de reajuste do tema'”. O segundo
documento, por sua vez, visa firmar uma espécie de contrato entre aluno e onentador, mediado
pelo coordenador de TCC, a fim de estabelecer as condiges sob as quais os dois lados trabalhardo

12 £ importante ressaltar que 0 académico chega a0 TCC com um pré-projeto aprovado na disciplina de Metodologia da
Pesquisa em Engenharia de Produgio, sem o qual ndo pode desenvolver seu trabalho. Assim, nesta fase, o coordenador
de TCC apenas avalia a pertinéncia do tema escolhido pelo aluno em fungio de alguns componentes essenciais do pré-
projeto (ttulo, objetivos gerais ¢ especificos, introdugdo e breve revisio da literatura), que podem passar por ligeiras
modificagdes a fim de melhor se adequarem 2 drea da Engenharia de Produgdo de que sdo alvo, antes de serem
aprofundadas ao longo do semestre.
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instrucdes de como dirigir suas atividades.

e Ao longo do semestre (e segundo cronograma disponibilizado no AVA) fazem-se as
avaliaces (mensais), nas quais se verificam os aspectos metodoldgicos do TCC, seu avango €
eventuais necessidades de ajuste (cada reunido ¢ individual e tem seus conteudos registrados e
assinados pelo académico e pelo coordenador de TCC. para controle de ambos, sendo depois os
mesmos relatados para o orientador). Ao final, cada orientador € consultado individualmente
sobre o mérito do trabalho, quando, entdo, se marcam suas defesas ou os passos para a sua
melhoria (caso seja julgado inadequado para a apresentagfo piiblica), concluindo-se o ciclo.

3.3.1.5 Quanto aos pré-requisitos

Os pré-requisitos garantem a qualidade do ensino ao admitir para uma disciplina apenas
académicos que tenham desenvolvido habilidades minimas que a nova disciplina estenderd ou usara
como ponte para a apresentagio e compreensio de conceitos mais complexos. Apesar de mais de
20%"? das atividades curriculares do curso apresentarem pré-requisitos (em torno de 21% — 15
componentes apresentam pré-requisitos dentre 70, incluindo as optativas), justifica-se este fato pela
absoluta necessidade que certas disciplinas tenham sido cursadas antes que outras o sejami, de
acordo com a Tabela 9 a seguir:

Tabela 9: Jusiificativas dos pré-requisitos.

Disciplinas | Pré-requisito(s) -.| - . Justificativa¥ g
Os Médulos de Matemdtica Bdsica
sd0 fundamentais para nivelar o
conhecimento matematico do
académico. Eventualmente passando
em Ciélculo I sem passar em
Moédulos, as deficiéncias mostradas
nestes se rtevelardo mais adiante,
prejudicando o Cilculo 1. Os
assuntos vistos em Calculo I serdo
continuados em Calculo IL

A falta de suficiéncia em Geometria
Analitica comprometera a
compreensao futura dos conceitos
apresentados nesta disciplina.

Os assuntos tratados em Quimica II
Quimica Il Quimical sdo complementares aos de Quimica I
e requerem estes conhecimentos.

, . . , . ] Os assuntos vistos em Calculo 1
Calculo Diferencial ¢ | Célculo Diferencial e . .
serio continuados e aprofundados em

Integral III Integral Il Cilculo IIL.

S

Cdlculo Diferencial e
Integral I e Médulos
de Matematica Basica

Célculo Diferencial e
Integral 11

Algebra Linear Geometria Analitica

* O PPP da graduagio sugere no maximo 20% de componentes com pré-requisitos. Entretanto, os pré-requisitos
listados na Tabela 9 sic essenciais, demonstrando a experiéncia que o seguimento dos cursos sem os respectivos pré-
requisitos ora estabelecidos levam, no mais das vezes, a reprovagbes €/ou atrasos que inviabilizam o resultado final dos
mesmos. Pode-se notar pelos planos de ensino a interligagdo dos assuntos que justificarn esta pequena porcentagem
adicional de pré-requisitos, a qual garantird a continvidade, seqiiéncia e qualidade da graduagio nos patamares
desejados pela instituigao, Por fim, o excesso (apenas cerca de 1% a mais) € irrelevante em termos de comprometimento
da grade pelos pré-requisitos.
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Quimica Analitica

Desconhecer a  teoria  vista em
Quimica [ impedird o discente de

Experimental Quimica I com_precnder .convenie.mcmentc as
préticas associadas, pois ndo saberd

relaciond-las entre si.
Cidncia dos Materiais . Os assuntos tedricos .vistos em
Quimica Il Quimica II serdo aplicados em

1

Ciéncia dos Matenais 1.

Mecanica Geral

Fisica Gerall e
Cilculo Diferencial e
Integral I

Os conceitos de Fisica I (movimento
e estdtica) serdo explorados a luz da
matemética explorada em Célculo II
em aplicagBes mais sofisticadas e
particulares, sendo  impossivel
dissociar estas duas disciplinas como
fonte para a em questao.

Os assuntos tedricos vistos em
Ciéncia dos Materiais | Ciéncia dos Materiais | Ciéncia dos Materiais 1 serao
11 | aprofundados em Ciéncia  dos
Materiais 1L
O Desenho Mecdnico - CAD
instrumentaliza em termos
computacionais 0s conceitos
Desenho Mecénico — Desenho arquitetéonicos  vistos manualmente
CAD Fundamental em Desenho Fundamental, ndo sendo
possivel, pois, prosseguir mnesta
disciplina sem ter cursado sua
predecessora.
Os mfétodos de resolugdo de
Pesquisa Operacional p{oblemas de P‘esc!uisa Opell‘acional
. . . sd0, em sua maioria, procedimentos
para Engenharia de Algebra Linear

Producio

iterativos algébricos, que exigem
conhecimento de operagbes sobre
matrizes. sistemas lineares e vetores,

Termodinimica 1

Célculo Diferencial e
Integral 11

Os conceitos de TermodinAmica sido
matematicamente explorados pelos
conceitos vistos em Calculo II.

Fendmenos de

Cdlculo Diferencial e

Os conceitos na disciplina  sdo
matematicamente explorados pelos

Transporte 1 Integral It conceitos vistos em Calculo IL
O Cilculo Numérico versa sobre
procedimentos numéricos para o
Algebra Linear, tratamento de integrais, sistemas
Célculo Numénco Calculo Diferencial e | lineares. matrizes ¢ polindmios,
Integral IT sendo indispensavel o conhecimento
das duas disciplinas que lhe
constituem o pré-requisito.
Estégiq ‘ Conclusiio de 208 A prética do Estdgio Supervisionado
Supervisionado em . . requer uma bagagem de
Engenharia de créditos (excluidas as conhecimento para sua
AACC’s)

Producio

operacionalizagio s6 atingida no
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estdgio final do curso, quando, entdo, ‘%
poderd ser utilizada globalmente.

Do mesmo modo que no Estigio, o
desenvolvimento do Trabalho de
Conclusao de Curso requer uma
bagagem de conhecimento para sua
operacionalizagdo s6 atingida no
estdgio final do curso, quando, entéo,
Conclusdo de 208 | poderd ser utilizada globalmente.

Eﬁ:ﬁi%gze Curso créditos (excluidas as | Além disso, € necessdrio que o aluno
AACC’s) tenha escrito previamente um pré-

projeto que justificard o seu TCC,

atividade desenvolvida na

Metodologia de Pesquisa e cuja
necessidade € mandatéria, dado o
tempo para escrever um trabalho de
qualidade.

3.3.1.6 Departamentalizacio de disciplinas

A proposta de departamentalizagdo de disciplinas segue quase toda aquela ja em vigor, com
mimero minimo de alteragdes, conforme se pode ver a seguir (Tabelas 10-12)":

' Rasta observar 1al proposta de departamentalizagao das disciplinas atuais constantes nas Tabelas 10-12 ¢ aquela
presente no documento de ementas das disciplinas, que pode ser obtida a partir da propria pagina da FURB ¢ no qual
constam os cddigos dos departamentos, para fins de comparagdo. Além disso, solicita-se que se verifiquemn as
justificativas fundamentadas a partir do Quadro § da Secio 3.6.3 € ao final de cada component carricular no Quadro 1,
quando aplicdvel. As justificativas apresentadas na Tabela 10 sdo apenas introdutdrias (i.e., apenas acena-se com 2

necessidade de mudangas).
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3.3.1.7 Quanto as AACC’s
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As AACC’s sdo atividades curriculares desenvolvidas pelo académico duranic o processo st

construgio de sua formagdo, tendo por objetivo a busca do conhecimento, a
inter/multidisciplinaridade, o desenvolvimento do raciocinio, de habilidades e de competéncias
(dentre elas. aquelas ligadas ao empreendedorismo) necessdrias ao futuro desenvolvimento
profissional por meio do incentivo 2 participagio em eventos cientificos, de pesquisa e extensio.

Sdo atividades que compdem o conhecimento dos alunos, enriquecendo o perfil do formando.
Nao possuem poder de reprovagio, mas, como complementagio de conhecimento, podem impedir a
obtengdio do Jiploma caso ndo sejam cumpridas. Obedecem & regulamentagfio especifica da FURB,
constituindo-se de atividades relacionadas ao eixo de articulagdo do CCT (empreendedorismo), de
atividades de pesquisa e de extensio, disciplinas além da grade curricular respectiva cursadas fora e
dentro dos cursos em diferentes niveis de ensino, publicagdo de trabalhos cientificos, atividades
comunitarias. estigios curriculares nio obrigatérios, monitorias, visitas técnicas e viagens de estudo
ndo vinculadas 2 grade curricular, semanas académicas e outras atividades definidas pelo colegiado

de curso,

As AACC’s podem ser realizadas em 4rea especifica ou afim ao curso, sendo desenvolvidas
tanto na Universidade quanto fora dela. A carga minima estabelecida para o curso de Engenharnia de
Produgdo ¢ de 216 h/a, das quais 36 h/a siio correspondentes &s exigéncias do Eixo Geral e as 180
h/a restantes compostas por atividades como as acima citadas", que os académices podem submeter
a aprovagio do colegiado no sentido de contabilizar as horas devidas. Somente serdo computadas as
atividades desenvolvidas durante o periodo de realizagio do curso de graduragdo.

O colegiado do curso deverd se envolver na organizagio e oferta de atividades académicas
cientificas culturais, promovendo, divulgando e estimulando a participagdo dos académicos em
visitas técnicas, viagens de estudos, palestras, encontros, exposigdes, cursos, Concursos, premiagoes
e seminarios internos ou externos A instituigio, e que contemplem, inclusive, assuntos relacionados
ao Eixo Articulador do CCT, conforme comentado na se¢éo 3.3.1.

3.3.1.8 Quanto a monitoria

Além dos monitores previstos nas disciplinas do miicleo bdsico que ndo estdo
departament:lizadas na Engenbaria de Produgio (vide tabelas 5 e 10), o curso prevé monitores para
as seguintes disciplinas especificas pertencentes ao Departamento de Engenharia de Produgiio &
Design (Tabela 13):

15 A cada programacio de AACC’s, devera obrigatoriamente haver um minimo de 36 h/a de atividades voltadas ao
empreendedorismo,
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3.4 PLANOS DE ENSINO

Abaixo, segue o Quadro 3 (que se segmenta para cada disciplina), no qual se explicitam os
planos de ensino para o curso de Engenharia de Producdo, apresentados seqiiencialmente por fases,
conforme a matriz curricular atualizada proposta neste documento:

Disciplinas obrigatérias

Quadre 3: Planos de ensino das disciplinas da marriz curricular {inicia-se na Fase I).
Componente Curricular: Céleulo Diferencial e Entegral I Carga Horéria: 72 h/a
Area Temdtica: Matematica Fase: 1
Pré-Requisito(s). nenhum
Ementa: Revisdo de Matematica Bdsica. Fungdes de varidveis reais. Limite de uma fungfio ¢ continuidade. Derivada
de uma fungdo. Técnicas de derivacio e snas aplicagdes. Fungdes de virias varidveis. Derivadas parciais.
Contetidos: Niimeros reais e fungdes: relagdes numéricas, dominio, conjunto, imagem e grificos de fungdes, fungdes
afins, modulares, quadraticas, logaritmicas, exponenciais e trigonométricas. Limite ¢ continuidade: conceito de
limite, propriedades, caiculo de limjtes, indeterminagdes (zero/zero, infinito/infinito), limites lateriais, continuidade e
descontinuidade. Derivadas: conceito ¢ interpretacio geomeélicas, écnicas de derivagio, Aplicagdes da denvada: reta
tangente ¢ reta normal, diferencial ¢ acréscimo, taxa de variaglo, Teorema do Valor Médio, andlise do
comportamento de uma fungio (pontos criticos, crescimento ¢ decrescimento, miximos ¢ minimos, concavidade),
funcies de vdrias varidveis e derivadas parciais.

Objetivos: Apresentar uma revisao da matemdtica bésica como ponte para a compreensio ¢ ¢ estudo de ferramentas
mais complexas cujas aplicagdes ramificam-se por todos os demais ramos das ciéncias exatas aplicadas: limites e
derivadas. Introduzir as notagdes mateméticas e as regras operatorias de tais ferramentas fundamentadas nas teorias
classicas da matemética avangada.

Referéncias
Basicas
FLEMMING, Diva Marilia, GONCALVES, Mirian Buss. Cilculo: fungdes, limite, derivacio, integracao. S.ed.
Sao Paulo: Makron, €1992. xv, 617p.
FLORIANL, José Valdir, Derivadas (calculo ficil): contextualizagio. mobilidade operatdria, aplicagao. Blumenau;
Edifurb, 2001. 100p.
FLORIANI, José Valdir. Limites (cilculo facil): coniextualizagio, mobilidade operatéria, aplicagio. Blumenau:
Ed. da FURB, 1999. 108p.

LEITHOLD, Louis. O cdlculo com geometria analitica. 3.ed. Sio Paulo: Harbra, ¢1990. 2v.
Complementares

BOULOS, Paulo; ABUD, Zara Issa. Cdlcuto diferencial e integral. Sio Paulo: Makion Books do Brasil, 1999-
2000, 2v.

SWOKOWSKI, Earl W. Cilculo com geometria analitica. 2.ed. S50 Paulo: Makron Books, cl19935. 2v.

Justificativa (caso haja alteraciio na ementa em relacio & matriz curricular anterior): nao aplicivel.

Componente Curricular: Geometria Analitica Carga Hordria: 72 h/a

Area Tematica; Matematica . ' Fase: I

Pré-Requisito(s): nenhum

Ementa: Retas ¢ circunferéncia no R°, Estude geral das ofnicas. Retas e planos no espago R’. Estudo das quidricas.
Representagiio de superficies no espago. Sistemas de coordenadas no espaco.

Contetidos:

LLESTUDO DA RETA

1.1 O plano cartesiano

1.2 Condig&o de alinhamento de 3 pontos

1.3 Coeficiente angnlar e coeficiente linear

1.4 Equagio geral da reta, equagio reduzida, equacio e segmentdria
1.5 Posi¢Oes relativas de duas retas

2. CIRCUNFERENCIA, ELIPSE E HIPERBOLE
2.1 Definiciio & equacio da Circunferéncia
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2.2 Defini¢ao e equaciy da Elipse ?}
2.3 Definigdo e equir. v da Hipérbole 2y

3.SUPERFICIE NO [ISPAGCO

3.1 Sistema de coordenadas retangulares no espago
3.2 O ponto

3.3 A reta (vetorial)

3.4 O plano(vetorial)

3.5 Superficies Quidricas

Objetivos: Desenvolver a percepgdo espacial de objelos geoméuricos pela introdugao de suas propricdades
(inclinagdes, concavidudes, excentricidades, denire outras), operacionalizadas por métodos matemiticos adequados
{principalmente pelu unilise das relacdes matemdticas que os representam).

Referéncias:
Bisicas
LEHMANN, Charlc- H. Geometria analitica. Porto Alegre: Globo, 1970. xvi, 457p.
STEINBRUCH, Alfivdo, WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 2.ed. Sio Paulo: MeGraw-Hill, 1987. x, 583p.
STEINBRUCH, Alfredo: WINTERLE, Paulo. Geometria analitica. 2.ed. S30 Paulo: McGraw-Hill, 1987, 292p.
Complementares

CALLIOLI, Carlos &~: DOMINGUES, Higino Hugueros; COSTA, Roberto Celso Fabricio, et al. . Algebra linear e
aplicacdes. 2.ed. $io Pavlo: Atual, 1978. 318p.

HADLEY, G. Linear algebra. Massachusetts : Addison-Wesley, [1969]. 289p.

KINDLE, Joseph H (icometria analitica plana e no espaco: resumo da teoria, 345 problemas resolvidos, 910
problemas propostos. Sao Paulo: McGraw-Hill do Brasil, 1979. 244p.

LIPSCHUTZ, Seymour. Algebra linear: resumo da teoria, 600 problemas resolvidos, 524 problemas propostos.
Sio Panlo: McGraw - Hill, 1972, 403p,

Justificativa (caso haja alteracdo na ementa em relagio & matriz curricular anterior); embora Gromeiria
Analitica seja a propusta para a nova grade, a comparagfio de sua ementa com a ementa da disciplina anterior
gue estd sendo subsiituida (Algebra Linear ¢ Geometria Analitica 11}, deixa claro o caréter mais abrangente
daquela, proporcionanda, pois, melhor formagZio nesta drea basica da matemética superior. Exatamente por
este motivo, justifica-se a ampliaciio de carga horfria em 1 crédito, uma vez que: @) aumenta-se a possihilidade
de exploracgiio mais profunda da matéria, com maior tempo para resolugio de exercicios e eliminacio de
ditvidas e b) com 4 horas/aula a alocagio da disciplina no perfodo noturno (em que o curso de Engenharia de
Producio é oferecido} se torna mais ficil,

Componente Curricular: Quimica J Carga Hordria: 72 b/a

Area Temdtica; Quimica ' Fase: 1

Pré-Requisito{s): nenhum

Ementa: Tabela perindica. Ligagdes quimicas. Formagdo de complexos. Reagdes quimicas. Equilibrio quimico.
Nocdes de termodinimica quimica. Eletroquimica. Fendmenos de superficie. Cinélica quimica.

Conteridos: Matéria: conceilos de massa e energia, substincias puras e misturas, stomos, moléculas, massa albmica,
férmula quimica, mol. nimero de Avogadro e equagdes quimicas. Estrumra Atdmica: evolugdo da Teoria AMbmica,
modelos atémicos, Ji-ribuicdo elewrdnica (mimero quénticos, principio da exclusdo de Pauli, orbitais mdmicos e
moleculares). Classificacio periédica dos elementos: histérico, propriedades periddicas e classificacio dos
elementos. Ligagdes ynimicas: fungdes quimicas, ligages idnicas, cletronegatividade, teoria da ligagio de valéncia,
teoria dos orbitais moleculares, ligagdes metalicas, complexos quimicos, forgas intermeleculares. Fungdes quimicas:
4cidos, bases, sais e ¢+ idos. ReagBes quimicas: reagdes de sintese, de decomposigio, de simples troca, de dupla troca,
de oxi-redugiio. Esivuiometria: cdiculos, métodos das proporgdes e método do mol. Cinética guimica: ordem ¢
molecularidade, reacoes diretas e inversas, influéncia da temperatura ¢ catalisadores na velocidade das reagGes.
Equilibrio quimice: grau de equilibrio (rendimento de reagdes), constante de equilfbrio, principio de Le Chatelier.
Termodindmica; rea s endotérmicas e exotérmicas, entalpia, lei de Hess, conceitos basicos de termodinimica,
fungdes de estado, piincipios da termodindmica. Estrutura dos eristais: ¢élula unitdnia, rede cristalina. Estrutora dos
liquidos e propriedudes: viscosidade, tensio superficial e s6lidos amorfos. Eletroquimica: células galvinicas e
cletroliticas, potencial padrio, potencial de eletrodo, equacio de Nemst, aplicagbes de células galvinicas e
eletroliticas.

Objetivos: Introduzii os conceitos da quimica inorganica relacionados a aspectos bisicos da maténa: substancias que
a formam, suas carad ieristicas, reagdes possiveis entre elas € os novos compostos formados a partir dai, bem como
propricdades decorrei:ies destas interacdes (regidas por leis, principios e técnicas de operacionalizaco).
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Referéncias:

Bisicas

ATKINS, P. W. Fisico-quimica. 6.ed. Rio de Janeiro: LIVROS TECNICOS E CIENTIFICOS, ¢1999. 3v,
BAIRD, Colin. Quimica ambiental. 2.ed. Porto Alegre: Bookman, 2002. xii, 622p.

CASTELLAN, Gilbert William. Fisico quimica. Rio de Janeiro: Livros Tecnicos e Cientificos, 1972-73. 2v.
JONES, Loretta er ol Principios de quimica: questionando a vida medema e o meio ambiente. Porto Alegre:
Bookman, 2001. 914p.

VICENTINL, Geraldo et af.Quimica geral. Sdo Paulo : McGraw-Hill do Brasil, c1982. xiii, 897p.

Complementares
MACEDO, Horicio. Fisico-quimica: um estudo dirigido sobre eletroquimica, cinélica, dtomos, moléculas e micleo,
fendmenos de transporte e de superficie. Rio de Janeiro : Ed. Guanabara, c1988. 402p.

MOORE, Walter John. Fisico-quimica. Sio Paulo: Edgard Blucher, 1976. 2v.
Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relacao 4 matriz curricular anterior): nio aplicivel.

Componente Curricular: Introduciio 3 Engenharia de Produgiio Carga Hordria: 36 h/a

Area Temética: Engenharia de Produgio Fase: 1

Pré-Requisito(s): nenhum

Ementa: Apresentagio da Engenharia de Produgao. O Papel Social do Engenheiro ¢ Regulamentagio Profissional.
Atribuigdes. Areas de estudo da engenharia de produgdo. Casos priticos de Engenharia de Produgdo. Mercado de
trabalho.

Conteddos: Apresentagio do curso de Engenharia de Produgio. Conceito de produtividade (segundo o enfoque das
Tecnologias mais Limpas). Apresentagio das dreas de estudo da Engenharia de Produgio. Organismos de classe do
Engenheiro de Produgao: CONFEA, CREA, ABEPRO, AEAMVI. Semindrios: geréncia de produgdo, qualidade,
gestdo econdmica, ergonemia e seguranca do trabalho, engenharia do produto, pesquisa operacional, estratégia e
organizagdes, gestio da tecnologia, sistemnas de informacio e gestic ambiental,

Objetivos: Apresentar o curso de Engenharia de Produgio da FURB e suas caracteristicas diferenciais. Tornar
familiares conceitos relacionados 3 producdo que acompanharao o académico ingressante em todo o curso. Detathar
cada drea de atacio do Engenheiro de Produgiio scgundo diretrizes da ABEPRC (Associagio Brasileira de

Engenharia de Producdo).

Referéncias:
Biasicas
CONTADOR, Jos€ Celso. Gestiio de operagdes: a engenharia de produgiio a servio da modemizacio da empresa.
2.ed. Sdo Paulo : Edgard Blucher, 1998, xxxiii, 593p.
Congresso Brasileiro de Ensino de Engenhara Santa Barbara &' Oeste, SP). COBENGE 2002: evolugio e
perspectivas para o ensino de engenharia. 2002. Sao Paulo: UNIMEP, 2002. 1 CD-ROM.
SLACK, Nigel. et al. Administragio da produgdo. Sio Paulo: Atlas, 1997 726p.

Complementares

Modernas técnicas de planejamento e contrdle da produgio. 6.ed. Salvador : EDEB, 1983. 2v.

AMATO NETO, Jodo et al. Manufatura classe mundial: conceitos, estratégias ¢ aphcagdes. Sao Paulo: Atlas,
2001. 230p.

EHRLICH, Pierre Jacques. Pesquisa operacional: curso introdutério. Sao Paulo @ Atlas, 1976. 189p.

Encontro Nacional de Engenharia de Produgdo (16.: 1996: Piracicaba, SP), Universidade Metodista de Piracicaba,
Associacao Brasileira de Engenharia de Produgio, et al. Anais ENEGEP 96. 1996. Piracicaba: UNIMEP, 1996, 1
CD-ROM.

Encontro Nacional de Engenharia de Produgdo {17.: 1997: Gramado, RS), Associagdo Brasileira de Engenharia de
Produgio, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, et al. Anais ENEGEP 97. 1997. Porio Alegre: UFRGS-
PPGEF, 1997. 1 CD-ROM.

Encontro Nacional de Engenharia de Produgio (18.. 1998: Niterdi, RJ), Universidade Federal Fluminense,
Associagao Brasileira de Engenharia de Produgio, et al. Anais [do] XVIII ENEGEP. 1998. Niteréi: UFF-TEP,
1998. 1 CD-ROM.

Encontro Nacional de Engenharia de Produgio (19.: 199%: Rio de Janeiro, RI), Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Intemational Congress of Industrial Engineering (5.: 1999 : Rio de Janciro, RI), et al. Anais [do] XIX
ENEGEP. 1999. Rio de Janeiro: UFRJ, 1999. 1 CD-ROM.
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Encontro Naciona) de Engenharia de Produgdo Salvador, BA), Associagao Brasileira de Engenharia de Produ f’,
International Conference on Industrial Enginecring and Operations Management Salvador, BA), et al. Anais [do]
XXI ENEGEP, 2001. Salvador; FTC, 2001, 1 CD-ROM.

Encontro Nacional de Engenharia de Produgio Sdo Paulo, SP), Universidade de Sio Pavlo. Escola Politécnica,
International Conference on Industrial Engeneering and Operations Management SZo Paulo, SP). et al. Anais [do]
XX ENEGEP. 2000, 530 Paulo;: USP-Escola Politécnica, 2000. 1 CD-ROM.

GREEN, Cynthia. Os caminhos da qualidade: como vencer os desafios da economia global. 5io Paulo: Makron
Books : Ed. SENAC, 1995, x, 203p.

HALL, Robert W. Exceléncia na manufatura : just-in-time, qualidade total, envelvimento total das pessoas. 3.ed.
S3o Paulo : IMAM, 1988. 255p.

HARTLEY, John R. Engenharia simultinea: um metodo para reduzir prazos, melhorar a qualidade e reduzir
custos. Porto Alegre : Bookman, 1998. xi, 266p.

HUGE, Ernest C; ANDERSON, Alan D. Guia para exceléncia de produgfio: novas estratégias para empresas de
classe mundial. $do Paulo: Atlas, 1993, 117p.

KAPLAN, Robert $: COOPER, Robin. Custo ¢ desempenho: adiministre seus custos para ser mais competilivo.
$40 Paulo : Fuwra, 1998. 376 p.

LOESCH, Claudio: HEIN, Nelson. Pesquisa operacional: fundamentos ¢ modelos. Blumenau ; Ed. da FURRE,
1999. 266p.

MOREIRA, Daniel Augusto. Administraciio da producio e operacdes. Sao Paulo: Pioneira, C1993, xii, 619p.
MOREIRA, Daniel Augusto. Medida da produtividade na empresa moderna. Sio Paulo: Pioneira, 1991. xiii,
152p.

NAKAGAWA, Masayuki. ABC, custeio baseado em atividades. Sio Paulo: Atlas, 1994. 95p.

PLOSSL, George W. Administracio da produciio: como as empresas podem aperfeicoar as operagoes a fim de
competirem globalmente. Sao Paulo; Makron Books, 1993. xx, 223p.

SHIMIZU, Tamio. Pesquisa operacional em engenharia, economia ¢ administracio: modelos bisicos e mélodos
computacionais. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1984. 360p.

SILVA, Carlos Alberto Dutra da, Universidade Regional de Blumenau. Departamento de Sistemas de Computagio.
As diversas técnicas de produgio utilizadas sinergeticamente. Jaragud do sul : [s.n.], 1993. 65p.

TUBINO, Délvio Ferrari. Manual de planejamento e controle da produgfio. Sdo Paulo: Atlas, 1997. 220p.
WEBER, Hans Hermann. Introducio a pesquisa operacional. Joio Pessoa: UFPb, Editora Universitdria, 1979.
206p.

ZACCARELLI, Sérgio Baptista. Administragio estratégica da producdio. Sio Paulo: Adlas, 1990. 134p.
Justificativa {caso haja alteragéio na ementa em relagio & matriz curricular anterior): a alleragfio na ementa
reflete as atuais tendéncias observadas na formagio do futuro engenheiroe de produgiio e a necessidade de, logo
ao principio do curso, esclarecé-lo sobre as condigies mercadoligicas e as situacdes priticas com as quais
deparé no decurso do exercicio de snas atividades profissionais.

Componente Cursicular: Universidade, Ciéncia ¢ Pesquisa Carga Hordria: 72 h/a
Area Temdtica: Ciéncias Humanas Fase:1 -

Pré-Requisite(s): nenhum

Ementa: A funcio da Universidade como instituicgo de produgdo ¢ socializagio do conhecimento. QO sentide da
ciéncia no munde contemporineo. O espirito cientifico ¢ a atividade de pesquisa. Experiéncias de pesquisa na FURB:
linhas e prupos de pesquisa. A contribuigdo cieniifica da FURB para o desenvolvimento regional.

Contelidos: Serfio apresentadas as experiéncias de pesquisa realizadas ma universidade, suas formas, métodos,
potencialidades ¢ limitagdes, acompanhadas de uma discussdo sobre o sentido e o significado da ciéncia. 0 que
destacard as contribnicdes da FURB no contexto regional e local. Serfio também apresentadas as linhas de pesquisa
da instituicao ¢ suas formas de socializagio & comunidade.

Ohjetivos: Apresentar ao académico da FURB a compreensdo da fungiio da universidade como espago de producio e
socializagdo do conhecimento, além da comprecnsdo de seu préprio papel no contexto universitdrio, com © que se
objetiva desenvolver naquele a formagao do espinito cientifico, estimulando a reflexio critica que conduza  atitude
de sujeito ativo no processo de construgio do conhecimento.

Referéncias:

Basicas
BAUER, Martin W.; GASKELL, George. Pesquisa qualitativa com (exto, imagem ¢ som: um manual pritice.
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Petrépolis, RJ: Vozes, 2002. %
BOGDAN, Robert: BIKLEN, Sari. Investigacio qualitativa em educagiio: uma introducéo & teoria c\a{:g_'
métodos. Porio: Poro Editora, 1999,

KAPLAN, Abraham. A Conduta na pesquisa: metodologia para as ciéncias do comportamento. Sdo Paulo:
EPU/Edusp, 1975.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 3. ed. 530
Paulo; Atlas, 1993,

QUIVY, Raymond; CAMPENHOUDT, Lu¢ Van. Manual de investigacio em Ciéncias Sociais. 3°. ed. Lisboa:
Gradiva, 2003.

SOBRINHO, Jos¢ Dias & RISTOFF, Dilvo . (Orgs.). Universidade desconstruida. Avaliagio institucional e
resisténcia. Florianépolis, Insular, 2000,

RISTOFF, Dilvo I. Universidade em foco: reflexdes sobre a educagiio superior. Florianépolis: Insular, 1999.

(3% £/6 40
v

Justificativa (caso haja alteragio na ementa em relagiio 4 matriz curricular anterior): necessidade de adequagio
ao Eixo Geral do PPP da graduacio da FURB.

Componente Curricular: Médulos de Matematica Basica Carga Hordria: nio aplicdvel

Area Temética: Matemstica Fase: 1

Pré-Requisito(s): nenhum

Ementa: Matematica do Ensino Médio

Conteidos: Matemitica do Ensino Médio

Objetivos: Compatibilizar os conhecimentos de matematica fundamental dos ingressantes na instituigdo a fim de
uniformizar as metodologias de ensino da primeira disciplina desta drea ¢m nivel superior (Cilculo Diferencial e
Integral I}, cujos resultados constituem a base para os demais cdlculos, a Algebra Linear e a Geometria Analitica e
outras disciplinas técnicas que se utilizam dos conceitos vistos nas mesmas.

Referéncias:
Apostilas disponibilizadas no AVA (Ambiente Viriual de Aprendizagem).

Justificativa (caso haja alteraciio na ementa em relacio  matriz curricular anterior): niio aplicavel

Componente Curriculur: Educagfo Fisica — Pritica Desportiva I Carga Hordria: 36 h/a
Area Tematica: Educaciio Fisica Fase: I

Pré-Requisito{s); nenhum

Ementa: O aluno podcri escolher a modalidade de sua preferéncia: Basquetebol. Capoeira, Danga de Saldo, Futsal,
Futcbol Suigo, Gindstica Aerolocal, Ginastica Localizada, Handebol, Musculacéio, Natagio, Programa de Avaliagao
Fisica, Tai Chi Chuan, Voleibol e Yoga.

Contettdos: nio aplicivel

Objetivos: Proporcionar a realizagio de atividades fisicas em ambiente apropriado a fim de estimular a convivéncia e
a pritica desportiva,

Referéncias:
niio aplicivel

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relaciio & mairiz curricular anterior): nao aplicdvel

Fase 11
Componente Curricular: Cilculo Diferencial e Integral 11 Carga Hordria: 72 h/a
Area Temdiica: Matemidtica ' : Fase: I

Pré-Requisito(s): Calculo Diferencial e Integral 1. Médulos de Matemitica Bisica

Ementla: Integral indefinida, Técnicas de integragio. Integral definida e suas aplicagGes. Equagdes diferenciais
ordmarias ¢ suas aplicagbes.

Conteados: Integral indefinida/definida: conceitos. Técnicas de integragdo: integracio por partes, integracio por
jdentidades trigonométricas, integragio por substituigio (trigonométricas e paramétricas). Integral racional: raizes
reais distintas ¢ repetidas, imaginérias distintas ¢ repetidas. Algumas aplicagbes da integral: cdlculo de dreas de
figuras planas, comprimento de arco, volume de um solido de revolucio e drea de uma superficie de revolugio.
Equagbes diferenciais: conceitos, solugao geral e particular, intepretagio geométrica de solugdes, classificagdes
(diferencial ordindria de primeira ordem e primeiro grau, com varidveis separdveis, lincares, exatas, de Bernoulls,

com fatores integranies, lineares de segunda ordem ¢ primeiro grau), wronskiano, solugbes gerais das lineares
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homogénea e niio-homogéneas, aplicagoes na Engenharia.
Objetivos: Apresentar a integral e as equagdes diferenciais como ferramentas aplicadas a resoluciio de dlvcrsos
problemas priticos no campo da fisica e em outros ramos do conhecimento, bcm como as teorias que lhes ddo
suporte Formal, propriedades operatérias e ferramentas auxiliares.

Referéncias:

Basicas

FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Célevlo A: fungbes, limite, derivagio. nogdes de
integrac3o. 3.ed. Floriandpolis: UFSC, 1989, 335p.

KREIDER, Donald L: KULLER, Robert G; OSTBERG, Donald R, et al. Equacdes diferenciais. Séo Paulo: Edgard
Blucher ;: USP, 1972, xv, 485p.

LEITHOLD, Louis. O ¢dlculo com geometria analitica. 3.ed. Sio Paulo: Harbra, ¢1990. 2v.

Complementares

KREYSZIG, Erwin. Matemética superior. 2.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1984. 4v,
TAYLOR, Howard E; WADE, Thomas L. Cdlculo diferencial e integral. México, D.F: Limusa-Wiley, 1967.
867p.

Eletronicas

hitp://www.unisinos.br/~mathe
http://www.somatematica.com.br

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relaciio & matriz cwrricular anterior): nio aplicdvel.

Componente Curricular: Algebra Linear Carga Hordria: 72 h/a
Area Temitica: Matemética ' Fase: 11
Pré-Requisito(s): Geometria Analitica :

Ementa: Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Algebra vetorial. Espagos  ctoriais. Transformagdes lineares.
Autovetores e autovalores.

Conteidos:

1.MATRIZES

1.1.Intredugic e definigao

1.2.Tipos de matrizes

1.3.Opera¢des com matrizes
1.3.1.Adi¢3o

1.3.2 Multiplicagio por escalar

1.3.3. Multiplicacdo de matriz por matriz
1.4 Matriz inversa

2.DETERMINANTES

2.1 Determinante de uma matriz quadrada de segunda ordem

2.2 Determinante de wma matriz quadrada de terceira ordem

2.3 Propriedades do determinante

2.4.Determinante de ordem "n" ~ Teorema Fundamental de Laplace

3. SISTEMAS LINEARES

3.1. Equacdes lineares

3.2. Sistemas de equagiio lineares

3.3. Sistemas homogéneos

3.4, Resolugio de sistemas

3.4.1. Regra de Cramer

3.4.2. Méwdo da Matriz Inversa

3.4.3, Méiodo de eliminagao de Gauss-Jordan
3.5. Discusséo de Sistemas

4. VETORES

4.1. Conceito

4.2. Representagdo grafica no R2 e no R?
4.3, Operacdes e propriedades.

4.4, Norma

4.5. Vetor unitario
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4.6. Paralelismo @ ortogonalidade
4.7. Angulo entre dois vetores
4.8. Produto escalar

4.9. Produto vetorial

4.10. Produto misto

5. ESPACO VETORIAL

5.1. Definigdo

5.2. Subespago vetorial

5.3, Combinag¢fo Linear

5.4, Dependéncia e independéncia linear

5.5. Base e dimensao

5.5.1. Mudanca de bage

5.6. Processo de Ortoganilizacio de Gram-Schmidt

6. TRANSFORMACAQ LINEAR

6.1. Defini¢do

6.2. Nicleo de uma transformagao linear
6.3. Imagem

6.4. Matriz de uma transformagio linear
6.5, Operagdes com transformagio linear

7. AUTOVETORES E AUTOVALORES

7.1, Autovetor e autovalor de um operador linear
7.2. Determinago dos autovelores e autovalores

7.2.1. Propriedades dos autovetores e autovalores
7.3. Diagonizagio de operadores

7.4. Diagonizag¢do de matriz simétrica

7.5. Aplicagdes

Objetivos: Aprofundar os conceitos da 4lgebra relativos ao tratamento de objetos matematicos como matrizes e
sistemas de equacdes lineares por meio do eswdo formal de swas propriedades operatrias e empregi-los em
situagdes priticas que podem ser modeladas por ferramentas mais avangadas como transformacgies lineares,
autovalores e autovetores {problemas geométricos e estatisticos).

Referéncias:
Basicas
BOLDRINI, José Luiz. Algehra linear. 3.ed. Sdo Paulo; HARBRA, ¢1986. 411p.
HADLEY, George F. Algebm linear. Rio de Janeiro: Forense Universitaria, c1961. ix, 611p.
HOFFMAN, Kenneth, KUNZE, Ray Alden. Algebra lincar. S3o Paulo: Poligono, 1971. xii, 354p.
LEHMANN, Charles H. Geometria analitica. 7.ed. S3o Paulo: Globo, 1991. ix, 457p.
STEINBRUCH, Alfredo, WINTERLE, Paulo. A]gebra linear. 2.ed. S3o Paulo: McGraw-Hill, 1987, x, 583p.
Complementares
ANTON, Howard, RORRES. Chris. Algebra linear com aplicagdes. 8.ed. Porto Alegre: Bookman, 2001. xiii, 572p.

EI?WARDS, C. H. ((;harlcs Henry), PENNEY, David E. Introdugio a ilgebra linear. Rio De Janeiro: LIVROS
TECNICOS E CIENTIFICOS, c1998. xi, 406p.

Lawson, Terry. Algebra linear, Sao Paulo: Edgar Blucher, 1997. 348p.

LAY, David C. Algebra linear e svas aplicagdes. 2.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, c1999, xv,
504p.

LIPSCHUTZ, Seymour, Algchra linear: resumo da teoria, 600 problemas resolvidos, 524 problemas propostos. Sio
Paulo: Mcgraw-Hill do Brasil, 1978, 413p.

MURDOCH, D. C. Algebra linear. Rio de Janeiro; Livros Técnicos e Cientificos, 1972. 310p.

RODRIGUES, Alexandre Augusto Martins, Algebra linear e geometria euclidiana. Sdo Paulo: L. P. M, 1966. 192p.
STEINBRUCH, Alfredo, WINTERLE, Paulo. Introdugdo a dlgebra linear. Sio Paulo: McGraw-Hill, 1590. 245p.

STERN. Julio M, Escola de Computacio. Esparsidade, estrutura, csiabilidade ¢ escalonamento em 4lgebra lincar
computacional. Recife: Ed. UFPE, 1994. 123p.

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relacio & matriz curricular anterior): nio aplicivel.
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Componente Cuzricular: Fisica Geral I Carga Hordria: 72 h/a

Area Tematica: Fisica Fase: IF
Pré-Requisito(s): nenhum :
Ementa: Medidas Fisicas. Vctores, Movimento em uma dimensio e um plano. Conservagéo da energia. Conservagio ('1', '

do Movimento Lineas. Dindmica da particula. Trabalho e energia.

Conteados:

Unidade I: MEDIDAS FISICAS
1.8istema Intemacional de Unidades
2. Transformagdes de Unidades

Unidade II: VETORES

1.Grandeza Vetonial e Escalar

2.Soma e subtragio de vetores: método analitico e grifico
3.Componentes de um vetor

4.Vetores unitarios

5.Multiplicaciio de velores

6.0s vetores e as leis da Fisica (optativo)

7.Exercicios ¢ problemas sobre vetor adi¢@o de forgas e outros

Unidade IIl: MOVIMENTO EM UMA DIMENSAO
LIntrodugio

2.Cinemitica Retilinea: Movimento Continuo

3.Classificagio dos movimentos

4 Nogéio basica da cinemdtica Cartesiana: Movimento Qualquer
5.0bjetos em Queda Livre

6. Exercicios e problemas

Unidade IV: MOVIMENTO NUM PLANG
LIntrodugéo

2.0Onde se localiza a particula?

3.Qual € a velocidade da particula?

4. Qual € a aceleragfio da panicula?
5.Movimento de vm projétil

6.Analise do movimento de um projétil
7.Movimento circular uniforme
8.Movimento relativo em uma dimensio

9, Movimento relativo em duas dimensdes {optativo)
10.Exercicios e problemas

Unidade V: DINAMICA DA PARTICULA
1.Introducao

2.Leis de Newton para movimento

3. Aplicagtes das leis de Newton

4. Atrito

5.As leis do atrito

6.Dindmica do Movimento Circular Uniforme
7. As forgas da natureza {optativo)
8.Exercicios & problemas

Unidade VI: TRABALHO E ENERGIA

1LIntroducdo

2.Trabalho realizado por uma forga constante

3, Trabalho realizado por uma forga varidvel

4. Trabalho realizado por uma mola

5.Principio do Trabalho ¢ Energia

6.Poténcia e Eficiéncia

7.Energia cinética para velocidades elevadas (optativo)
8.Exercicios e problemas
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Unidade V11: LEI DA CONSERVACAO DA ENERGIA
LIntrodugao

2 Energia potencial

3.Uma visualizagio de teés forgas:

Forga elinlica, For¢a gravitacional e Forga de atrito
4.Forcas conservativas € nio conservativas

5.A lei du Conservagio da Energia

6.Massa ¢ energia (oplativo)

7. Exercicios e problemas

Unidade VIII: CONSERVACAOQ DO MOMENTO LINEAR

1Intredugdo

2.Centro de gravidade e centro de massa para um sistema de particulas

3.0 movimento do centro de massa (segunda lei de Newton para um sistema)
4.Conservacio do momento linear

5 Momento linear relativistico (optativo)

6.Exercivios e problemas

Objetivos: Apresentar os fundamentos teéricos da fisica relacionados as interagdes entre forgas e movimentos (sob
virios aspectos) e ao tratamento das medidas de grandezas no estudo de fendmenos fisicos.

Referéncias:
Basicas
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl, ¢t al. Fundamentos de fisica. 6.ed. Rio de Janeiro:
Livros Téenicos e Cientificos, 2002, 4v.
MCKEL VEY, John Philip; GROTCH, Howard. Fisica. Sio Paulo: Harper & Row, 1979-1981. 4v.
SERWAY. Raymond A. Fisica para cientistas ¢ engenheiros com fisica moderna, 3.ed. Rio de Janeiro: Livros
Técnicos e Cientificos, ¢19%6. 4v,
TIPLER. Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros. 3.ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, ¢1994-1995.
nv.
YOUNG. Hugh D; FREEDMAN, Roger A; SEARS, Francis Weston, et al. Fistca I: mecanica. 10.ed. Sao Pavlo :
Addison Wesley, 2003. xix, 368p.
Complementar

ALVARENGA, Bealriz Goncalves de; LUZ, Anténio Maximo Ribeiro da. Fisica, volume 1: 1. ano colegial. Belo
Horizonte : Bemardo Alvares, 1972, 182p.

Justificativa (caso haja alteraciio na ermenta em relacfio & matriz curricular anterior): ndo aplicdvel.

Componcnte Curmicular: Fisica Experimental 1 Carga Hordda: 36 h/a
Area Tematica: Fisica "~ | Fase: 11

Pré-Requisito(s): nenhum

Ementa: Nogdes sobre crros. Construgéo de grificos. Ajustamento de curvas. Medida da aceleragfio gravitacional.
Conservacde da quantidade de movimento linear. Momento de inércia. Quantidade de movimento angular.
Movimento harmdnico simples.

Conteddus: Varibveis, unidades, grificos. Instrumentos de medida: paquimetro e outros. Vetores: método grafico e
analitico. Movimento Retilineo Uniforme. Massa especifica dos sélidos. Roldana simples ¢ méveis. Péndulo simples.
Forca de utrito. Movimento de uma forga. Equilibrio de forgas coplanares. Equilibrio de um corpo rigido no plano.
Dilatagio 1érmica.

Objetivos: Estabelecer as bases da experimentagio laboratorial dos conceitos da fisica tedrica pelo contato com
instrumentos utilizados para a realizagdes de medigdes diversas e seu uso em préticas dirigidas relacionadas ao
estudo de movimento, forcas e equilibrio. Apresentar as técnicas de construgio de relatérios de atividades de
laboratério.

Referéncias:
Basicas
ALVARENGA, Beatriz Goncalves de; LUZ, Antdnio Méximo Ribeiro da. Fisica, volume 1: 1. ano colegial. Belo
Horizonte: Bernardo Alvares, 1972, 182p.
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl, et al. Fundamentos de fisica. 6.ed. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, 2002. 4v.
LUZ, Andnio Maximo Ribeiro da; ALVARENGA, Beatriz Gonealves de. Fisica, volume 2: 2. ano colegial. 4. ed.
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Belo Honzonte: Bermarde Alvares, 1974, 200p.
RESNICK, Robert; HALLIDAY, David. Fisica. Guia para o estudante: problemas programados. Rio de Jangs
Livros Téenicos e Cicentificos, 1973. 2v. em 4.

Justificativa (caso haja alteracdo na ementa em relacio i matriz curricular anterior): ndo aplicivel.

Componente Curricular: Quimica II Carga Hordria: 72 h/a

Area Temdtica: Quimica Fase: 11

Pré-Requisito(s): Quimiea 1

Ementa: Compostos orginicos. Hidrocarbonetos saturados e insaturados. Fendis. Alcoois. Eteres. Aldeidos ¢
cetonas. Acidos carboxilicos e ésteres. Aminas e amidas. Carboidratos. Polimeros. Fabricagio de pldstico.

Conteados:

1. Hidrocarbonetos saturados ¢ insaturados

1.1. Metano e seus derivados

- Nomenclatura dos HC e seus derivados

- Propriedade ¢ usos dos HC - Petréleo; Cragqueamento; Indice de octanas; Gds natural

1.2. Alcanos e Alcenos

- Isdmeros geoméltricos

- HC ciclicos

- HC aromaticos

- Nomenclatura

1.3. Reagbes dos HC saturados ¢ insatrados

- Haleto de aqunila (obtengio)

1.4.0 uso dos combustiveis fésseis

- Perdleo

- Gis natural

- Carviio: - Demanda e Recursos; Origem; Remogdo de cinzas ¢ material particulado; produtos de carbonizacéo; O
coque na metalurgia; enxofre no carvio.

1.5. Alternativas de E para o futuro envolvendo compostos orgénicos.

- Combustivel Siniético; Combustivel Liquido - 4lcoo] etilico, gasolina, aditivos; Metano - combustivel da biomassa;
Hidrogénio.

1.6. Poluicio do ar e da dgua por:

- CO, CO2 (chuva dcida, efeito estufay CFCs e a camada de oz6nio, Alternativas para 0s CFCs.

2.Alcoois, Fendis ¢ Eteres

-Nomenclatura, Propriedades Fisicas

-Ocorréncia

-Reagdes

-Obtencao, Aplicagdes ¢ Implicagdes com o Meio Ambiente de Alcoois: glicerol, metanol, etanol. Fendis € Eteres:
desinfetantes, antissépticos, BHA, BHT, Vit. E, 2.4-I. 24,5-T; 2.3,7.8-Tetraclorodibenzo-p-dioxina (TCDD)})

3 Aldeidos ¢ Cetonas

-Nomenclatura, Propriedades Fisicas

-Ocorréncia

-Reagdes

-Obtencio, Aplicagdes e Implicagdes com o Meio Ambiente: Formaldeidos {em rcsinas ¢ como contaminante do
meio arbiente), Acetona, Vanilina (a partir da madeira).

4 Carboidratos

-Classe de Carboidratos

-Estereoquimica

-Monossacarideos

-Dissacarideos (adogantes artificiais)

-Polissacarideos

-Obtengao, Aplicagdes e Implicagdes com o Meio Ambiente de: Celulose, Amido, Enzimas (celobiase) Fonte de
alimento X fome no mundo.

5.Acidos Carboxilicos e Esteres

-Nomenclatura, Propriedades Fisicas

-Reagdes (acidez, formagio de sais, formagio de ésteres) Hidrolise

-Saponificagio

-Ocorréncia

-Obtengio, Aplicagdes e Implicagdes com 0 Meio Ambiente: Acida férmico, acético, oxélico, citrico, Poliéster,
Nitroglicerina- Relagdo com lipidios e ceras,
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6.Lipidios

-Acidos graxos

-Estrulura de dleos € gorduras

-Propriedades quimicas dos dleos € gorduras

-Ceras

-Obtengdo, Aplicagdes e Implicagdes com o Meio Ambicnte: Tensoativos ou Surfactantes, Detergentes
sintélicos,Biodegradabilidade, Acidos graxos,Glicerol. ceras.

7. Aminas ¢ Amidas

-Nomenclatura, Classificagao, Propriedades Fisicas

-Reacdes, Ocorréncia

-Obtengio, Aplicagdes e Implicagdes com o Meio Amhiente: Aminas biologicamente ativas, Poliamidas,
Aminodcidos e Proteinas,

8. Polimeros e Plisticos

-Na idade do plastico

-Tipos de plistico e Material Relacionado

-Homopolimeros e Copolimeros

-Polimeros de Adigiio e de Condensagdo

-Propriedades dos polimeros: termopldsticos, elastdmeros- A hist6ria dos polimeros ¢ plasticos Parte I, TI, 111, 1V-
PET., poliestireno, PVYC- Prémios Nobel - Ziegler - Narta- Silicatos- Biodegradabilidade.

Objetivos: Apresentar os conceitos da quimica para 0s cOmpostos organicos, cujas propriedades particulares
introduzem necessidades distintas das consideradas para compostos inorginicos e que sao fundamentais na
compreensdo de como ocorrem suas reagdes ¢ das caracteristicas dos compostos formados. Apresentar as aplicagGes
mais comuns de (ais compostos e suas interagdes com outros produtos/substincias do ponto de vista industrial ¢ bio-

ecologico.

~ Referénclas:

Bisicas

ALLINGER, Norman L., et al.Quimica orgnica. > ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, ¢1976.
961p.

HOLUM, John R. Elements of general, organic, and biological chemistry. 9.ed. New York: John Wiley E Sons,
995, xvi, 605p.

MORRISON, Robert Thomton; BOYD, Robert Neilson. Quimica organica. 13.ed. Lisboa: Fundagéo Calouste
Gulbenkian, 1996. xv, 1510p.

SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B. Quimica orgénica. 7.ed. Rio de Janciro; LIVROS TECNICOS
E CIENTIFICOS, ¢2001. nv.

UCKO, David A. Quimica para as ciéncias da saide: uma introdugao & quimica geral. organica ¢ bioldgica.
2.¢d. Siio Paulo: Manole, 1992, xx, 646, xxxiiip.

Complementares

BLOOMFIELD, Molly M; STEPHENS, Lawrence J. Chemistry and the living organism. 6.ed. New York: John
Wiley & Sons, ¢1996. xxi, 672p.

DEWEY, Fred M. Understanding chemistry: an introduction. St. Paul: West, ¢1994. xv, 625p.

SNYDER, Carl H, The extraordinary chemistry of ordinary things. 3.ed. New York: John Wiley & Sons,
c1998. xxxi, 656p.

STILLLE, John K. Quimica orgnica industrial. Sao Puulo: E. Blucher : Ed. da USP, 1969. 153p.

STINE, William R; WIGNOT, Terese M: STOCKHAM, Edward B, et al. A pplied chemistry. 3.ed. Lexington :
D. C. Heath, ¢1994. xxiii, 600p.

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em reluciio 4 matriz corricular anterior): nao aplicdvel.

Componente Curricular: Planejamento e Organizacio 1ndustrial Carga Hordria: 72 h/a

Area Temética: Engenharia de Produgiio Fase: I1

Pré-Requisito(s): nenhizm :

Ementa: Historia e evolugio das organizagoes ¢ dos principios do plancjamento e organiza¢io industrial. As
abordagens classica, humanistica e neocldssica da adminiswragdo aplicadas a inddstria. A plicages e atualidades sobre
o tema.

Contendos: Introdugio ¢ definighes iniciais: o planejamento ¢ organizagio industrial {P&OI) sob o ponto de vista
técnico e cientffico. Objeto de estudo do P&OL Antecedentes das organizacoes € sua evolugdo sob as diversas
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influéncias histéricas. Abordagem classica: a administragio cientifica de Taylor (motivagdes, contexto, plinb@g e

criticas). A 1eona clissica de Fayol (motivagdes, contexto, principios € criticas). Abordagem humanistica: te
transitivas, psicologia organizacional basica e teoria das relagbes humanas e suas decomréncias. Abordagem
neocldssica: caracteristicas principais e conseqiiéncias. Aplicacdes industriais destes temas e adaptacio i reulidade da |
Engenharia de Produgdo (principios basicos de organizagio envolvendo organograma, fluxograma, funcionamento
das empresas e varidveis internas e externas). Estudos de caso.

Objetivos: Introduzir os principais paradigmas que regem os processos empresariais atuais sob os pontos de vista
social, tecnolégico, produtivo e ambiental.

Referéncias:
Bisicas
CHIAVENATO, Idalberto. Introducéo & teoria geral da administragiio. 5.ed. Rio de Janeiro: Campus, 1999.
Xxxi, 920p.
GUIMARAES, Sergio. Administraciio e controle: principios de organiza¢io ¢ administragio empresarial. 2.ed.
8o Paulo: Atica, 1991. 159p.
MEDEIROS FILHO, Benedito Cabral. Revolucio na cultura organizacional. Sdo Paunlo: STS, 1992. 142 p,
SLACK, Nigel. et al. Administracio da preducie. Sao Pavlo: Atlas, 1997. 726p.
Complementares
DRUCKER, Peter Ferdinand; GREENE, Mark R; NEWTON, Derek A, et al. A eficiéncia empresarial. S5o Pavlo:
Nova Cultural, 1986. %3p.
GOLDRATT, Eliyahu M; COX, Jeff. A meta. 4.ed. Sdo Paulo: IMAM, 1990. 260p.
GOLDRATT, Elivahu M; FOX, Robent E. A corrida pela vantagem compefitiva. Sao Paulo: IMAM, 1992. iij,
177p.
SLACK, Nigel. Vantagem competitiva em manufatura: atingindo competividade nas operacdes industriais. Sio
Paulo ; Atlas, 1993. 198p.

Justificativa (caso haja alteraciio na ementa em relacio & matriz curricular anterior): sendo de fundamental
importincia para o engenheiro de produciio sua formacio sobre as diversas verientes tedricas a respeite do
planejamento ¢ organizacio industrial, bem como suas aplicagdes, propie-se a nova ementa que € mais
abrangente ¢ completa sob este ponto de vista. Além disso, procurou-se fazer uma ligacio de cada tépico
estudado com a realidade da Engenharia de Producgio (por meio, por exemplo, dos estudos de caso), de modo a
motivar os académicos desde cedo a considerarem-nos em seu futuro exercicio profissional. Justificam-se,
assim, a nova ementa e o respectivo aumento de carga hordria.

Componente Curicular; Educacéio Fisica — Pritica Desportiva 11 Carga Horfiria: 36 h/a

Area Temética; Educaciio Fisica Fase: 11

Pré-Requisitofs): nenhum

Ementa: O aluno poderd escolher a modalidade de sua preferéncia: Basquetebol, Capoeira, Danca de Salio, Futsal,
Futebol Suico, Gindstica Aerolocal, Gindstica Localizada, Handebol, Musculagio, Natagio, Programa de Avaliagdo
Fisica, Tai Chi Chuan, Vokibol e Yoga.

Conteidos: nao aplicdvel

Objetivos: Proporcionar a realizagio de atividades fisicas em ambiente apropriado a fim de estimular a convivéncia e
a prética desportiva.

Referéncias:
nio aplicivel
Justificativa {casc haja alteraciio na ementa em rela¢fio & matriz curricular anterior): nio aplicvel.

Fase 111
Componente Curricular: Célculo Diferencial ¢ Integral m ) Carga Hordria: 72 h/a
Area Temética: Matemdtica ' Fase: lIl'

Pré-Requisito(s): Célculo Diferencial € Integral I :
Ementa: Integrais multiplas. Transformadas para integrais miiltiplas. Andlise vetorial. Integrais de linha e de
superficie.

Conteiidos: )
1. FUNCOES DE YARIAS VARIAVEIS
1.1. Conceito
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1.2. Derivadas parciais NN e
1.3. Conjunios dominic € imagem Ny A
1.4, Aplicagies AN N

2. INTEGRAIS DUPLAS ¥ b

2.1. Cenceito de integral dupla

2.2. Aplicagdes.

2.3, Coordenadas polares.

2.4, Transformada polar para integral dupla.
2.5. Aplicagbes,

3. INTEGRAIS TRIPLAS

3.1. Conceito de integral wripla

3.2. Aplica¢des.

3.3. Transformada cilindrica para integral tripla .
3.4. Aplicagdes

3.5. Transformada esférica para integral tripla,
3.6. Aplicagdes

4. ANALISE VETORIAL

4.1, Operador Nabla

4.2. Gradiente de um escalar

4.3. Divergente de um vetor

4.4, Rotacional de um vetor

4.5. Derivada direcional

5. INFEGRAL DE LINHA E DE SUPERFICIE
5.1. Conceito

5.2. Propriedades e teoremas

5.3. Teorema de Green no plano

5.4. Consegiiéncias do teorema de Green

5.5. Teorema de Stokes,

5.6. Teorema de Gauss.

Objetivos: Generalizar os conceitos de integral ¢ derivada e apresentar novas fungdes e operadores baseados em tais
generalizagdes com aplicaghes préticas na fisica ¢ na matematica, Apresentar as tcorias e resultados que suportam as

novas ferramentas a fim de criar e/ou omplementar a base para sew correto uso.

Referéncias:
Basico
ANTON, Howard. Calculo: um novo horizonte. 6.ed. Porto Alegre: Bookman, 2000. nv.
GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marilia. Cdlculo B: fungdes de vdrias varidveis, integrais duplas ¢
triplas. Sdo Paulo: Makron Books, 1999. xii, 372p.
GONCALVES. Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marilia. Caleulo C: funcbes vetoriais, integrais curvilineas,
integrais de superficie. 3.ed. Sao Paulo: Makron Books, ¢2000. xiii, 425p.
LEITHOLD, Louis. O cdleulo com geometria analitica. 3.ed. Sdo Paulo: Harbra, ¢1990. 2v.
SWOKOWSKI, Earl W. Cilcule com geometria analitica. 2.ed. Sio Paulo: Makron Books, 1995, 2v,
Complementar
GRANVILLE, W. A; SMITH, P. F; LONGLEY, W. R, et al. . Elementos de cdlculo diferencial e integral. Rio de
Janeiro : Ed. Cientifica, [s.d.]. 703p.
GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de edlculo. 3.ed. Rio de Janeiro: Livros Téenicos e Cientificos, ¢1998.
4v,
MUNEM, Mustafa A: FOULIS, David J. Céleulo. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1982. 2v.
PISKUNOV, N. S. Caleulo diferencial e integral. 11.¢ed. Porto: Lopes da Silva, 1986. 2v.

Justificativa (caso haja alteragfio na ementa em relaciio 4 matriz curricular anterior): nio aplicivel.

Componente Curricular; Fisica Geral 11 Carga Horadia: 72 h/a

Area Temética: Fisica . Fase: 111

Pré-Reguisito(s): nenhum

Ementa: Carga elétrica. Campo elétrico. Capacitores. Corrente elétrica. Forca eletromotriz e circuitos. Campo
magnético. Forgas magnéticas, Geragdo de forga elemotriz. Indugio magnética e campo elétrico. Potencial elétrico

(com visdo de eletricidade bdsica).
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Conteridos:

1. ELETROSTATICA

1.1. Carga elérrica, conduiores ¢ isclantes, lei de Coulomb, conservagio de carga

1.2, Campo elétrico, linhas de forga, dipolo elétrico, campo elétrico de distribuigdes de cargas

1.3. Lei de Gauss, fluxo clétrco, aphicagio da lei de Gauss

1.4. Potencial clétrico, encrgia polencial elétrica

1.5. Capacitores, dielétricos, capacitincia

2. ELETRODINAMICA

2.1. Corrente elétrica, resisténcia, lei de Ohm, poténcia dissipada em condutores

2.2 Forga eletromolriz, circuitos de corrente continua, leis de Kirchoff, instrumentos dc medidas elétricas
3. MAGNETISMO

3.1. Campo magnético, velor indugio magnética. forga magnética sobre cagas elétricas € condutores
3.2. Trajetdria de uma carga num campo magnélico uniforme

3.3. Fontes do campo magnético: lei de Biot-Savart ¢ lei de Ampére

3.4, Indugio magnética; lei de Faraday, lei de Lenz

Objetivos: Apresentar os fundamentos tedricos da fisica relacionados aos fenimenos eletromagnéticos & ao
1ratamento das medidas de grandeza envolvidas, bem como também aspectos priticos de aplicagdes.
Referéncias:

Basicas

TIPLER, Paul Allen. Fisica para cientistas e engenheiros. 4. ed. Rio de Janeiro : LTC, ¢2000. 3v, il.
Complementares

RESNICK, Rober, et al. Fisica. 3.ed. Rio de Janeiro; Sio Paulo: Livros Técnicos e Cientificos, 1981-82. 4v,
RESNICK, Robert, et al. Fandamentos de fisica. 3.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos. 1994, nv,
SERWAY, Raymond A. Fisica para cientistas ¢ engenheiros com fisica moderna. 3.ed. Rio de Janeiro: LTC,
¢1996, 4v.

Justificativa (caso haja alteraciio na ementa em relaciio & matriz curricular anterior): nio aplicdvel.

Componente Curricular: Fisica Experimental II Curga Hordria: 36 h/a
Area Temdtica: Fisica : Fase: IIT
Pré-Requisito(s)y. nenhunm

Fmenta: Instrumentos de medida clérica. Eletrostitica. Eletrodindmica, Magnetismo Ondas,

Contetdos:

. Resisténcia em séri¢ ¢ paralelo

. Lei de Ohm - parte 1

. Comrente Alternada - Circuito RL - parte |

. Fator de Potencia de um circuito RL

Galvandmentreo de Tangencia do tipo Stewart Gree

. Mapeamemto de linhas equipotenciais

. Lei de Ohm - parte 11

. Resonincia ¢ velocidade do Som

. Potenciémetro — Comparagio da FEM

10. Potenciémetro — Comparagie da FEM 11

11. Eletricidade — Ponte de Wheatstone on Ponte de fio

12, Determinar ¢ foco de lentes biconvexas

t3. Indice de refragio utilizando curva de ingulo de desvio minimo

14, Descarga de um capacitor

15. Descarga de um capacitor - parte [1

Objetivos: Estabelccer as bases da experimentagdo laboratorial dos comceitos da fisica tedrica pelo contato com
instrumentos wtilizados para a realizacdes de medi¢Ses diversas e seu uso em priticas dirigidas relacionadas ao

estudo de fendbmenos eléiricos € magnéticos.

r=R= SRR I SR RS TR

Referéncias:
Basicas
RESNICK, Rohert; HALLIDAY, David, Fisica. 4.¢d, Rio de Janeiro: Livros Técnicos ¢ Cientificos, 1983-1984. 4v,
SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark Waldo. Fisica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1973.
3v,
Complementares
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ALONSO, Marcelo; FINN, Edward J. Fisica: um curso universitério. $do Paulo: Edgard Blucher, 1972, 2v. }fo P
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LUZ, Anténio Méximo Ribeiro da; ALVARENGA, Beatriz Goncalves de. Fisica, volume 3: 3.ano colegial.
Belo Horizonte: Bernardo Alvares, 1977. 208p.

TEPE 5

Justificativa (caso haja alteracdo na ementa em relacio & matriz curricular anterior): néo aplicdvel

i

v/

Componente Curricular: Quimica Analitica Experimental . Carga Hordria: 36 h/a

Area Tematica: Quimica : . : Fase: II
Pré-Requisito(s). Quimica L :

Ementa: Técnicas bésicas de laboratdrio, Reacdes com e sem transferéncia de elétrons. Andlise qualitativa. Andlise
quantitativa. Espectrofotometria de absorcio.

Contetdos:

01. Programacdo da disciplina. Distribuigio de turmas. Avisos gerais e distribuigdo dos roteiro de estudos.
02. Roteiro de Estudos - Apresentagio em laboratério com identificago dos instrumentos e materiais de laboratério
03. Reagdes sem transferéncia de elétrons

04. Reacdes com transferéncia de elétrons

05. Identificaggo de cdtions - apés separagio sistemdtica.

06. Identificagdo de anions - apds separacéo sistemdlica.

(7. Tamanho da amostra / erro de amostragem

08. Determinagao de sélidos totais em efluente téxtil

09. Determinagae de niquel em dgua de lavagem de pegas do processo galvanotécnico.

10. Determinagao de acidez e alcalinidade em efluentes liquidos industriais por titulagio potenciométrica
11. Determinagio de dureza total em dgua de caldeira

12. Determinagio espectrofolométrica de manganés em pilha 4dcida usada.

13 Determinacio da demanda quimica de oxigénio em efluente

Objetivos: Estabelecer as bases da experimentagdo laboratorial dos conceitos da quimica por meio de diversas
priticas dirigidas complementadas pela elaboragio de relatdrios.

Referéncias:
Bésicas
BACCAN, Nivaldo et al.Quimica analitica gquantitativa elementar, Sao Paulo: Edgard Blucher, 1979. 245p.
KOBAL JUNIOR, Joao; SARTORIO, Lyrio. Quimica analitica quantitativa. S3o Paulo: Moderna, 1981. 229p.
OHLWEILLER, Otto Alcides. Teoria e pritica da anilise gquantitativa inorgnica. Brasilia: Universidade dc
Brasilia, 1968. 4v.
Complementares
AYRES, Gilbert H. Analisis quimico cuantitativo. México : HARLA, 1970, reimpr. 1975. 740p.
CHARLOT, Gaston. Curso de quimica analitica general. Barcelona: Toray-Masson, 1971-1977. 4v.
KING, Edward J. Analise qualitativa: reagbes, separagdes ¢ expériencias. Rio de Janeiro: Interamericana, 1981. xv,
269p.
VAITSMAN, Delmo S; BITTENCOURT, Olymar A: PINTO, Amaury A, et al. . Andlise quimica qualitativa. Ric
de Janeiro : Campus, 1981. 306p.

Justificativa (caso haja alteraciio na ementa em relacio 3 matriz curricular anterior): nio aplicivel

Componente Curricolar: Ciéncia dos Materiais I Carga Hordria: 72 h/a

Area Temdtica: Engenharia de Producio Fase: 111
Pré-Requisito(s): Quimica 11

Ementa: Introducio a Ciéncia dos Materiais. Estrutura dos materiais: estrutura atdmica e estrutura cristalina.
Diregbes e planos cristalogrificos. Solidificagdo. Nucleagio. Defeitos cristalinos e difusc atmica. Ligas metilicas
nao ferrosas: ligas de cobre, ligas de aluminio, ligas de magnésio, ligas de titanio, super ligas e metais refratdrios.
Processos basicos de reciclagem de mateniais.

Conteidos:

1. Introdugde 3 Ciéncia dos Materiais

1.1 Ligagdes Quimicas

1.2 Sistemas ¢ redes cristalinas

1.3 Diregdes e planos cristalinos

1.4 Alotropia

1.3 Materiais cristalinos e materiais amorfos
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2 Solidificagao

2.1 Nucleagio

2.2 Defeitos cristalinos
2.3 Difusio atdmica

3 Ligas metdlicas néo ferrosas

3.1 Cobre: obtengéo e aplicagbes

3.2 Aluminio: obtengae e aplicagdes
3.3 Magnésio: obtengdes e aplicagdes
3.4 Tithnio: obtengéo e aplicagBes
3.4 Super Ligas

3.6 Metais refratdrios

4 Materiais cerdmicos
4.1 Estrutura, propriedades e aplicagoes

5 Polimeros
5.1 Estrutura, propriedades ¢ aplicagdes

6 Introducdo a reciclagem dos materiais

Objetivos: Apresentar as principais caracteristicas fisico-quimicas de diversos materiais, as técnicas de levantamento
de dados sobre os mesmos ¢ sua metodologia de analise macro e microscépica a fim de direcionar suas aplicagbes
para fins de producio/transformacao.

Referéncias:
Basicas
CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma inwoducdo. 5.ed. Rio de Janciro: Livros
Técnicos e Cientificos, ¢2002, xvii, 589p.
CALLISTER, William D. Materials science and engineering: an introduction. 3.ed. New York : John Wiley &
Sons, ¢1994. xx, 8l1p.
CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecanica. 2.ed. Sio Paulo : McGraw-Hill, 1986. 3v.
VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia dos materiais. Sio Paulo: Edgard Blucher, 1970, 427p.

Complementares
Ciéncia dos Malteriais. Rio de Janeiro; Livros Técnicos ¢ Cientificos, 1972, 4v, il.

ASHBY, M. F; JONES, David R. H. Engineering materials 1: an introduction to their properties and applications.
2.ed. Oxford: Butterworth Heinemann, 1996. 306p.

GUY, Albert G. Ciéncia dos materiais. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1980. 435p.

Justificativa (caso haja altera¢iio na ementa em relagio & matriz corricular anterior): a alteracio da ementa
visa reordenar e atvalizar os conteiidos desta disciplina, além de apresentar vma segiiéncia légica ¢ melhor
ligada 5 swa sucessora Ciéncia dos Materiais 11 e & sua predecessora Quémica 11, a fim, pois, de se construir um
fluxo continuo de assuntos interligados de modo coerente. Além disso, o aumento da carga horiria
possibilitara uma experiéncia docente mais apurada, com resolucfio de mais exerciclos ¢ exploragiio mais
detalhada e aprofundada dos {5picos desta importante disciplina do curso,

Componente Curricular; Pesquisa Operacional para Engenharia de Produciio | Carga Hordria: 72 h/a

Area Temitica: Matemdtica Aplicada Fase; T
Pré-Requisitofs): Algebra Linear ' = .

Ementa: Complementos de dlgebra linear; programagio linear, meodelos; método simplex; dualidade; andlise de
sensibilidade; problemas de transporte e atribuigio; resolugdes por computador; programacio imteira, dindmica
determinfstica e estocdstica, cadeias de Markov, teoria de filas e de estoque. Introdugiio aos métodos de andlise
multicritério de decisao.

Conteidos: Introduzir os métodos de modelagem (preparagiio ¢ montagem) ¢ manipulagdo algébnica voltados a
obtengdio da solugdo de problemas de otimizacfio (racionalizagio) de uso de recursos escassos.

Objetivos:
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1.0 Modelo da Programag@o Lincar
1.1Problemas de Otimizagdo e Problemas J: Programagdo Linear (PL)

1.2 Exemplos de Problemas de PL
1.3 Representagho Gréfica de PPLs
1.4 Modelagem de Problemas

2.0 Método Simplex

2.1 Combinagao Convexa

2.2 Conjuntos Convexos

2.3 Teoremas Fandamenuais (1, IT, III)
2.4 O algeritimo Simplex

2.5 Apresentagao Tabular

2.6 Casos Paniculares

2.7 Interpretagio Geométrica do Simplex
2.8 Interpretagdo Econdmica

3.Complementos

3.1 Problemas de Designacgio

3.2 Problemas de Transporte

3.3 Andlise de Sengibilidade

3.4 Dualidade

3.5 Programacio inteira, dinimica deterministica ¢ estocdstica
3,6 Cadetas de Markov

3.7 Teona de filas

3.8 Teoria de estoques
3.9 Intraducio acs métodos de andlise muliicritério de decisio

4.Estudo de Casos

4.1 Aplicacdo da PL

4.2 Introducio a0s programas matematicos de otimizagao
Referéncias:

Basicas
EHRLICH, Pierre Jacques. Pesquisa operacional: eurso introdutério. Sao Paulo: Atlas, 1976, 189p, il.
HILLIER, Frederick §; LIEBERMAN, Gcrald J. Introdugiio & pesquisa operacional, 3. ed. Rio de Janeiro:
Campus; Sao Paulo: USP, 1988, 805p, il. Tradugéc de: Introduction to Operations Research.
LOESCH, Claudio; HEIN, Nelson. Pesquisa operacional: fundamentos € modelos. Blumenau: Ed. da FURB,
1999, 266p, il.
PUCCINI, Abelardo de Lima. Introdu¢io & Programacio Linear. Rio de Janeiro: Livros tecnicos e Cientificos,
1976, 252p. il.
Justificativa {caso haja alteracio na ementa em relagio & matriz curricular anterior): ementa fundida a partir
das duas antigas disciplinas (Pesquisa Opcracional para Engenharia de Produgiio I e II), visando ofimiza¢io

da grade curricular (tanto pedagégica yuanto tecnicamente em termos de elaboragdo de horarios pela DRA),
ao mesmo tempo em que se satisfazem as necessidades basicas dos assuntos que devem ser cobertos em

Pesquisa Operacional.

Componenie Curricular: Desenho Fundamental -' Carga Hordria: 36 h/a

Area Temitica: Desenho o - Fase: ITT

Pré-Requisito(s): nenhum '

Ementa: Desenho geométrico. Métodos de representagio. Normas técnicas. Perspectiva. Métodos descritivos,
Superficies. Projecdes.

Contetidos: Apresentagio da disciplina. Mauleriais necessarios. Bibliografia. Critérios de avaliagdo. Fregiiéncia. Uso
dos instrumentos. Legenda. Letreiros. Normas técnicas. Geometria descritiva: projegbes. Perspectivas., Pontos:
abscissas, afastamentos, cotas. Retas: qualguer, horizontal, frontal, froniohorizontal, topo, vertical, perfil, nos planos
de projeciio ¢ bissetores, pertinéncia ponio e reta. Planos, tragos, pertinéncia reta ¢ plano. Projegdes ortogonais de
sélidos geométricos.

Objetivos: Desenvolver a percepgao espacial de objetos geométricos e figuras complexas/compostas a partir de
técnicas cldssicas de desenho e a capacidade de fixacfio dos mesmos em papel a partir de normas iécnicas

intermnacionais.




Referéncias: \«’5 _g” :
Basicas \\o
MACHADO, Ardevan. Geometria descritiva. 27. ed. Sio Paulo: Projeto, 1986. 306p. il.
PINHEIRO, Virgilio Athayde. No¢des de geometria descritiva. 5. ed. rev. Rio de Janeiro: Ao Livro Técnico, 1988.
nv, il
PRINCIPE JUNIOR, Alfredo dos Reis. Nogies de geometria descritiva. 20. ed. Sdo Paulo: Nobel, 1977. 2v,il.
Complementares
MARCHESI JUNIOR, Isaias. Curse de desenho geometrico. 11. cd. rev. ¢ ampl. 530 Paulo: Atica, 1999, 2v, il.
RIVERA, Felix O; NEVES, Juarenze C; GONCALVES, Dinei N. (Dinei Neves). Tracados em desenho
geométrico. Rio Grande [RS]: Ed. da FURG, 1986. 386 p, il.
Eletronicas
Google Skelchup SketchUp € uma ferramenta simples para rapidamente e facilmente criar figuras em 3D.

poly Poly: (WINDOWS) € uma criagdo Pedagoguery Softwure, que permite a invesligacio de so6lides
ridimensionalmente (com possibilidade de movimento), dimensionalmente (planificagio) e de vista topoldgica.
Possui uma grande colegfio de s6lidos, platénicos e arquimedianos entre oultros.

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relaciio i matriz curricular anterior): nio aplicivel.

Fase IV
Componente Curricular: Estatistica Descritiva e Probabilidade Carga Hordria: 72 h/a
Area Temdtica: Matematica - = | Fase: IV

Pré-Requisito(s): nenhum -
Ementa: Conceito de probabilidade. Vandveis aleatérias discretas e continuas. Teorema do Limite Central.
Aplica¢ées da distribuigio normal. Modelos probabilisticos e suas aplicagbes na Engenharia de Produgdo. Estatistica

descritiva,

Conteidos:

1- SERIES ESTATISTICAS

1.1- Introdugdo geral e compreensao da eslatistica
1.1.1- Objetivos

1.1.2 - Delini¢des

1.2 - Elementos de uma tabela

1.3 - Regras de apresentagio de uma tabela
1.4- Definigio de série

1.5- Tipos de séries

2 - GRAFICOS ESTATISTICOS

2.1- Inwrodugao

2.2 - Tipos de representagio grifica

2.3 - Normas de constmgic

3- MEDIAS DE TENDENCIA CENTRAL E SEPARATRIZES
3.1- Introdugio

3.2- Dados agrupados e niio agrupados
3.3- Medidas de Tendéncia Central

3.3.1- Média

3.3.2-Moda

3.3.3- Mediana

3.4- Medidas Separatrizes

3.4.1- Quartis

3.4.2- Decis

3.4.3- Centis

4. MEDIDAS DE DISPERSAO (CU DE VARIABILIDADE)
4.1- Amplitnde Total

4.2- Varidncia

4.3- Desvio-padrio

4.4- Coeficiente de Variagdo

5- PROBABILIDADE

5.1- Introducao
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5.2- Distingo entre probabilidade e possibilidade
5.3- Definigao cldssica de probabilidade
5.4- Teoremas ¢ axiomas
6- VARIAVEIS ALEATORIAS
6.1- Definigoes
6.2- Fungoes de probabilidade
6.3- Esperanca matemdtica
6.4- Varidncia )
7. AJUSTES E APROXIMACOES DE DISTRIBUICOES TEORICAS
7.1- Definigoes
7.2~ Disuribui¢io Binomial
7.3- Distribui¢io Multinomial
7.4- Distnibui¢io de Poisson
7.5- Distribuigio de Poisson como aproximacao da Binomial
7.6- Disuribuigdo Hipergeométrica
7.7- Disutbuigio Normal
7.8- Distribuicio Normal como aproximagfo da Binomial
Objetivos: Desenvolver a prética de manipulagio de grandes quantidades de dados a fim delas extrair informagdes
relevantes e significativas na explicagiio dos fendmenos que surgem das inter-relagbes notadas em agrupamentos de
entidades seme)hantes (desde seres humanos a médquinas, processos de produgiio, etc.).
Referéncias:

Bisico

BARBETTA. Pedro Alberto; REIS, Marcelo Menezes; BORNIA, Antonio Cezar. Estatistica para cursos de
engenharia ¢ informética.2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008. 410 p, il.

FARIAS, Alfredo Alves de; CESAR, Cibele Comini; SOARES, Jos€ Francisco. Introdugéo & estatistica. 2. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2003. xiii, 340 p, il.

GONZALEZ, Norton. Estatistica bésica. Rio de Janeiro: Ciencia Modema, 2008. xi, 231 p. il.

LOESCH, Cliudio, STEIN, Carlos Efrain. Estatistica descritiva e teoria das probabilidades. Blumenau, SC:
Edifurb, 2008. 213 p, il. (Diddtica).

MONTGOMERY, Douglas C; RUNGER, George C; HUBELE, Norma Faris. Estatistica aplicada i engenharia.
2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, ¢2004. 335 p, il. (Traducio de Engineering statistics)
VIRGILLITO, Salvatore Benito. Estatistica aplicada.3. ed. Siio Paulo: Edicon, 2007. 390 p, il. , 1 CD-ROM.

Complementar

CHRISTMANN, Raul Udo. Estatistica aplicada. Sic Paulo: Edgard Blucher, 1985. x, 194p.

COSTA, Sergio Francisco. Introdugio ilustrada i estatistica, 3.ed. $a0 Paulo: Harbra, 1998. 313p.

DOWNING, Douglas; CLARK, Jeffrey. Estatistica aplicada. Sao Paulo: Saraiva, 1999. xviil, 455p.

FONSECA, Jairo Simon da; MARTINS, Gilberto de Andrade; TOLEDO, Geraldo Luciano, et al. Estatistica
aplicada. 2.ed. S3o Paulo: Atlas, c1982. 267p.

FRANCISCO, Walter de. Estatistica basica: sintese da teoria, exercicios propostos e reselvidos. 2.ed. Piracicaba :
Ed. UNIMEP, 1995. 220p.

MILONE, Giuseppe; ANGELINI, Flavio. Estatistica aplicada. Sdo Paulo : Aflas, 1995. 286p.

MOORE, David S. A estatistica bésica e sua pratica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2000. xv,
482p.

SOARES, Jose Francisco; FARIAS, Alfredo Alves de; CESAR, Cibele Comini, et al. Introdugfio & estatistica. Rio
de Janeiro: Livros Técnicos ¢ Cientificos, ¢1991. 378p.

TOLEDO, Geraldo Luciano; OVALLE, Ivo Izidoro. Estatistica basica. Sio Paulo: Atlas, 1978. 495p.

TRIQLA, Mario F. Introdugiio A estatistica. 7.ed. Rio de Janeiro : LIVROS TECNICOS E CIENTIFICOS, c1999.
xviii, 410p.

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relacio 4 matriz curricular anterior); ainda gue niio tenha
havido mudancas na ementa, cumpre justificar ¢ aumente de carga hordria desta disciplina pelo mesmo
motive apresentado para Geornetria Anakuca, principalmente no que diz respeito ac cumprimento de seus
contetidos: com a hora/aula adicional serd possivel maior exploragio dos assuntos (principalmente os finais,
relativos a distribuigdes de probabilidade), além de mais tempo para a realizacio de exercicios, o gque tem se
demonstrado muite Gtil em disciplinas do ciclo bdsico. Por fim, a carga horérla proposta otimiza a alocav;ao da
disciplina no periodo noturne pela DRA.
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Componente Curricular: Mecfinica Fundamental Carga Hordria: 72 h/a
Area Temitica: Engenharia Mecanica . . Fase: IV

Pré-Requisito(s): Fisica Geral 1, Cdlculo Diferencial e Integral I1

Ementa: Estitica e dinimica dos pontos materiais. Equilibrio dos corpos rizidos. Centréides. Momento de inércia.

Conteiidos:

1. ESTATICA DOS PONTOS MATERIAIS

1.1. Grandezas fisica

1.2. O que £ a mecinica ¢ suas divisoes

1.3. Conceitos basicos

1.4. Revisao de vetores

1.5. Resultante entre dois vetores, solugio grafica

1.6. Resultante entre dois vetores, solugio rigonométrica

1.7. Decomposigao de forgas

1.8. Componentes cartesianas de uma forga

1.9. Resultante de mais de duas forcas, solugiio grafica e analitica
1.10. Equilibrio de um ponto material

1.11. Primeira Lei de Newton

2. EQUIL{BRIO DOS CORPOS RIGIDOS

2.1. Momento de uma forga

2.2. Caso de duas forgas paralelas no plano

2.3. Momento de um bindrio

2.4, Decomposigiio de uma forga dada em uma forga aplicada em um bindrio
2.5, Caso geral de forgas no plano

2.6. Equilibrio de corpos rigidos

2.7. Conexdes ou apoios e reagdes dos apoios

3. FORGAS DISTRIBUIDAS: CENTROIDES E BARICENTROS
3.1. Baricentro

3.2. Centréide de areas ¢ linhas

3.3. Centréide de 4reas ¢ linhas compostas

3.4. Cargas distribuidas

4. ANALISE DE ESTRUTURAS: TRELICAS

4.1, Forgas externas e forgas internas

4.2, Treligas simples - método dos nos

4.3. Treligas simples - método das se¢es

5. FORCAS EM VIGAS

5.1. Introdugio

5.2. Tipos de vinculos externos

5.3. Forgas internas (forga axial, forga cortante ¢ momente fletor)
5.4, Diagramas de for¢a corante ¢ memento fletor

5.5. Relagio entre carga, forga cortante e momento fletor

6. CINEMATICA

6.1. Translacdo reulinea

6.2. Transla¢do corvilinea

7. DINAMICA DA TRANSLACAO

7.1 Trabalho

7.2 Energia

7.3 Impulso ¢ quantidade de movimento

8. ROTACAO

8.1. Rotagio em torne de um eixo fixo

8.2. Equagbes de movimento: rotagio em relagio a um eixo fixo
8.3. Momento de inércia

Objetivos: Proporcionar condicoes de empregar as Jeis e fendmenos associados a mecanica avangada em diferentes
aplicacbes.

Referéncias:
Basicas
BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russel. Mecinica vetorial para engenheiros. 5.ed. Sao Paulo: Makron
Books : McGraw-Hill, c1991. 2v.

MERIAM, James L. Dindmica. 2 ¢d. Rio de Janeiro: LIVROS TECNICOS E CIENTIFICOS, c1994. xix, 602p.
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MERIAM, James L. Estatica. 2.ed. Rio de Janeiro: LIVROS TECNICOS E CIENTIFICOS, ¢1994. xvi, 326p.

1Y

Complementares
BRANSON, Jane K. Mecinica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos ¢ Cientificos, 1974. 427p.
MELCONIAN, Sarkis. Mecnica 1¢cnica e resisténcia dos materiais. 7.ed. Sao Paulo: Erica, 1996. 341p.

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relaciio & matriz curricular anterior): nao aplicivel.

Componente Curricular; Engenharia de Métodos € Organizagiio do Trabatho- | Carga Hordria: 72 h/a

Area Temdtica; Engenharia de Produgiio : Fase: TV

Pré-Requisito(s): nenhum ' .

Ementa: Paradigmas de produciio. Formas de organizacio do trabalho: da produgao artesanal 4 customizagiic de
produtos e servigos. Seqiienciamento de operagdes. Tempos ¢ métodos de trabalho. Lavow:r. Padronizagdo e
teinamento. Tarefas de trabalho: contetido, autonomia, responsabilidade. Tecnologia de grupo e cclulas de
manufatura. Capital intelectual.

Contetdos: Processos empresarinis (de clientes, administrativos e de gerenciamento). Grificos organizacionais
{lincares, funcionais, staff, colegiados e matriciais). Padronizagio documental: a criagao de formularios funcionais na
agilizacéio dos processos internos (levantamentos iniciais, desenvolvimento de indicadores, objetivos dos formuldnos
e normas de criacio). Diagramas de Fluxo de Trabalho/Layout ¢ quadro de distribui¢io do trabalho {QDT).
Metodologias de processo de negdcio (Teengenharia ¢ outros). Aspectos quantitativos: principios de seqlienciamento
de producio (flow shop e job shop schedule) e tecnologia de grupo. A informética aplicada & Organizagio do
Trabalho e Métodos (sistemas de informagio ¢ resolugio de problemas de seqiienciamento e montagem de células).

Objetivos: Desenvolver o espirito critico e criativo na uso de metodologias para o estudo e a melhoria de rotinas,
processos € elaboragio de planos de agdo, a partir do uso de diversas ferramentas (dentre estatisticas, compulacionais
e oulras), cuja finalidade serd a obicngo de resultados efetivos para empresas.

Referéncias:

Bisicas

ARAUJO, L. C. G. Organizacio, sistemas e métodos ¢ as modernas ferramentas de gestiio organizacional:
arquitetura organizacional, benchmarking, empowerment, sestio pela qualidade (otal, reengenharia. Sio
Paulo: Atlas, 2001. 31 [p.

CHINELATO FILHO, J. A arte dc organizar para informatizar. Rio de Janeiro: LTC, 1993. xxiii, 287p.
LERNER, W. Organizagio, sistemas ¢ métodos. 4. ed. Sio Paulo: Atlas, c1984. 290p..

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relacdo & matriz curricular anterior): nio aplicdvel.

Componente Curricular; Ciéncia dos Materiais I1 .| Carga Horéiria: 72 h/a

Area Temdtica: Engenharia de Producio ' | Fase: IV ..

Pré-Requisito(s): Ciéncia dos Mateviais | :

Ementa: Propriedades fisico-guimicas dos materiais. Comportamento mecanico dos materiais: deformagio plistica e
eldstica, fraturas, diagrama dc fase bindrio ¢ transformagbes de fases. Microestrutura e Metalografia,
Comporamentos ¢létrice, térmico. quimico ¢ magnético dos materiais. Aulas priticas laboratoriais voltadas as
propriedades dos materiais.

Contevidos:

1 Propriedades mecénicas dos materiais

1.1 Deformac3o eldstica e plistica

1.2 Tensoes e deformagbes

1.3 Resisiéncias & tragio, compressio, torgio ¢ cisalhamento

1.4 Ensaios e interpretagio de diagramas tensio x deformacao

1.5 Dureza ¢ ensaios de dureza

1.6 Mecanismos de aumento de resisténcia em metais

1.7 Fadiga, fraturas e fluéncia

2 Driagramas de fases

2.1 Solubilidade

2.2 Fases

2.3 Microestruturas

2.4 Diagramas isomorfos bindrios

2.5 Diagramas eutéticos bindrios

2.6 Diagramas com compostos imermetilicos
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2.7 Reagbes invariantes

3 Sistema ferro-carbono

3.1 Desenvolvimento das microestruturas e efeito de elemento de liga
3.2 Propriedades térmicas, elétricas ¢ magnéticas de materiais metélicos
3.3 Propriedades quimicas: corroso de materiais metélicos

3.4 Proteg¢des contra corrosio
3.5 Praticas laboratoriais de propriedades mecnicas de materiais metdlicos ¢ poliméricos, metalografia, trulamento

térmico, corrosio, revestimentos protetores ¢ determinacao de dureza

Objetivos: Relacionar as propriedades dos materiais com suas estruturas estudadas na disciplina anterior (C iéncia
dos Materiais I) de forma teérica e pritica e desenvolver a capacidade de escolha conveniente de materiais para as
aplicages desejadas a partir do conhecimento de suas propriedades e da interpretagao dos diagraimas de fascs e suas
estruturas, bem como desenvolver o conhecimento basico sobre a manipulagio de materiais para obter certas

caracteristicas.

Referéncias:

Basicas

CALLISTER, William D. Materials science and engineering: an introduction. 3.ed. New York: John Wiley &
Sons, c1994. xx, §11p.

CAMPOS FILHO, Mauricio Prates de. Introducio & metalurgia extrativa e siderurgia. Rio de Janeiro:
FUNCAMP, 198L. 152p.

CAMPOS FILHO, Mauricio Prates de; DAVIS, Greame Jonh. Solidificaciio e fundi¢do de metais e suas ligas. Sao
Paule: Livros Técnicos ¢ Cientificos, 1978. 246p.

GENTIL, Vicente. Corrosio. 3.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1996, 343p.

VAN VLACK, Lawrence Hall. Principios de ciéncia dos materiais. Sio Paulo: Edgard Blucher, 1970. 427p.

Complementares
CAMPOS FILHO, Mauricio Prates de. A estrutura dos materiais. 2.ed. Campinas : Ed. UNICAMP, 1991. 107p.

Eletrénico
Niicleo de Design e Selegio de Materiais - UFRGS - CD-ROM
Atlas de Mineralogia - Reino Mineral - Universidade de Ouro Presto/MG - CD-ROM

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relagiio # matriz curricular anterior): com a alteracio da
ementa desta disciplina, conclui-se o objetivo citado na justificativa de Ciéncia dos Materigis I (propiciar um

fluxo de assuntos melhor integrado e coerente).

Componente Curricular: Desenho Mecénico - CAD Carga Horiria: 72 W/a

Area Temitica: Engenharia de Producio Fase: IV

Pré-Requisito(s): Desenho Fundamental I

Ementa: Representagio de forma ¢ dimensdes. Normas em desenho técnico (ABNT). Desenho de pegas,
perspectivas, cortes, cotagem. Utilizagdo de ¢lementos grificos na interpretagao e solugio de problemas. Unlizagao
de ferramentas computacionais na computagio grafica (CAD).

Conteiidos:

[ - Apresentagéio

.1 - Apresentacio do Programa de ensino

L.2 - Procedimentos em laboratdrio (uso das estagGes/usudrio restrito/Login/dnternet)

.3 - Apresentagac do ambiente CAD

I.4 - Aplicagbes CAD na drea de Engenharia de Produgio

1.5 - A Importancia do projeto na apresentagiio de uma idéia para o Engenheiro

II - Capitulo 1

I1.1 - Acionamento de comandos

I1.2 - Manipulagio de arquivos

I1.3 - Sistema de ¢coordenadas

IL.4 - Teclas de preciso (end point, mid pein, ...)
IL.5 - Barra de ferramentas de desenho

I1.6 - Barra de ferramentas de modificago de objetos

IIF - Capituolo 2
1II.1 - Trabalhando com textos (NBR-8402)
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1.2 - Classificando objetos

111.3 - Modificando Propriedades

1114 - Biblioteca de simbalos para Engenharia de Produgie
I11.5 - Nomnas de Desenho Técnico (NB-8)

IV - Capitulo 3

IV.l - Cotagem {(NBR-10126)

IV.2 - Tipos de Linha e Espessuras (NBR-8403)

IV.3 - Layers (divisio dos elementos de desenho em camadas)
IV.4 - Projeto Completo de Engenharia de Produgio

V - Capitvlo 4

V.1 - Projetos de Engenharia Quimica
V.2 - Impressdo e escala (NBR-8196)
V.3 - Projetos especiais de engenharia
V.4 - Padronizagdes (NBR-10068)
V.5 - Modelos de documentos
V.6-3D

VI - Introduggo ao SolidWorks
VI.1 - Modulagdo de sélidos
V1.2 - Projeto Mecinico de Pegas
VL3 - Simulagdo de esfor¢os
VL4 - Montagem de arranjos de pegas
V1.5 - Projecoes em planos
VL6 - Projeto Final
Objetivos: Aplicar os conceitos do desenho fundamental na elaboragio de entidades (pegas, produtos ou plantas de
manulatera) com o auxilio de ferramentas computacionais e das regras que 0s normauzam.
Referéncias:

Bisicas

FINKELSTEIN. Ellen. Autocad 2000: a biblia. 2000. Rio de Janeiro: Ciécia Medena, 2000. xxxv, 1273p.

LIMA JUNIOR, Almir Wirth. Autecad 2000 2D & 3D. Rio De Janeiro: Book Express, 2000. ix, 260p.
Complementares

HARRINGTON, David J. Desvendando o AutoCAD 2005. Sdo Paulo: Pearson Makron Books, 2006. xvi, 716 p,
il. , 1 CD-ROM.

HEAD, Georg O. Guia AutoCAD 3D. Sio Paulo: Makron Books, 1994. xx1, 583p.

ABNT.NBR8196, NBR8402, NBR8403, NBR8404, NBR8293, NBR10067, NBR10126, NBR10068, NBR10582,
NBRI10647.Associacio Brasileira de Normas Técnicas

Eletronicas

AUTCDESK Brasil Site oficial da Autodesk no Brasil

AditivoCAD Site interessante com diversas dicas e programas Wieis para cadistas

Ellen Finkelstein site Site com dicas interessantes de AutoCAD

Justificativa (caso haja alteraciio na ementa em relaciio & matriz curricular anterior): nio aplicivel.

Fase V
Componente Curricular: Termodinamica I ' Carga Horéria: 72 hfa - -
Area Temdtica: Engenharia Quimica : - Fase: V . -

Pré-Requisito(s): Céleulo Diferencial € Integral I1

Ementa: Conceito de energia, entropia ¢ irreversibilidade. Balangos de massa e energia combinados. Relaqoes P-V-T
de fluidos. Propriedades termodinimicas de fluidos puros € misturas.

Conteiidos:

1. INTRODUGAO

1.1 © problema central da Termodindmica;

1.2 Dimensdes e unidades;

1.3 Pressao, forca, temperatura e conceilos de equilibrio;
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1.4 Calor, wrabatho € conservagio de energia;
1.5 Especificagdo do estado de equilibrio, varidveis extensivas e intensivas.

2. PRIMEIRA LEI E QUTROS CONCEITOS BASICOS
2.1. Experimento de Joule;

2.2. Energia interna;

2.3. A primeira lei da termodindmica;

2.4. Estado rermodindmico e fungdes de estado:

2.5. Potenciais termodinimicos;

2.6. Entalpia;

2.7. Processo reversivel,

2.8.Propriedades calonimétricas.

3.PROPRIEDADES VOLUMETRICAS DE FLUIDOS PUROS

3.1 Comportamento PYT de substincias puras;

3.2 O gés ideal;

3.3 Processos a volume, temperatura e pressio constantes. Processos adiabaticos;
3.4 Fungdes do vinal (equagdes do virial);

3.5 Aplicagbes das equacdes do virial;

3.6 Equacdes de estado ciibicas;

3.7 Aplicagbes.

4.EFEITOS TERMICOS

4.1 Fnergia interna de gases ideais: visio microscapica;

4.2 Capacidades calorificas dos gases ideais, de sélidos e de liguidos;
4.3 Calores latentes de substincias puras;

4.4 Calor padriio de reagio;

4.5 Calor padrio de formagio;

4.6 Calor padrio de combustiio;

4.7 Dependéncia do calor padrio de formagao com a temperatura;
4.8 Efeitos térmicos em rea¢des industriais;

4.9 Aplicagbes.

5 SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

5.1 Enunciado da segunda lei da termodindmica;

5.2 Enwropia e irreversibilidade.

5.3 Variacao da entropia de um gds ideal,;

5.4 Enunciado matemitico da segunda lei da termodinimica;
5.5 Terceira lei da termodindmica.

6 PROPRIEDADES TERMODINAMICAS DOS FLUIDOS
6.1 Conceitos matemdticos preliminares;

6.2 Denrivadas parciais termodindmicas;

6.3 Sistemas hifdsicos;

6.4 Diagramas termodinidmicos;

6.5 Tabelas de propriedades termodinimicas.

7. TERMODINAMICA DOS PROCESSOS DE ESCOAMENTO
7.1 Cquagdes de balango;

7.2 Escoamento de fluidos em dutos;

7.3 Aplicages.

Objetivos: Formecer condigbes de compreensdo em profundidade dos fendmenos termodinimicos por meio da
andlise das leis fisicas gue os regem, das equagdes malematicas que os maodelam e dos mecanismos utilizados em sua

1es0luCao.

Referéncias:
Bisicas
KORETSKY, Milo D. Termodinimica para engenharia quimica. Rio de Janeiro: LTC, 2007, xv, 502 p, il. , 1
CD-ROM.
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MODELL. Michael; REID, Robert C. Thermedynamics and its applications. 2.ed. Englewood Cliffs: Prcmic‘é::
Hall, c1983. 450p.

SANDLER, Stanley 1. Chemical and engineering thermodynamies. 2.ed. New York : J. Wiley, c1989. 622p.
SANDLER, Sunley L. Chemical, biochemical, and engineering thermodynamics.4th ed. New York : John Wiley,
2006, xiv, 945 p,il., 1 CD-ROM.

SMITH, J. M; VAN NESS, H. C; ABBOTT, Michael M, et al. . Introducgio & termodinimica da engenharia
quimica. 5.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2000. 697p.

Complementar

CALLEN, Herbert B. Thermodynamics. New York: John Wiley and Sons, c1960. 376p.

Justificativa (caso haja alteraciio na ementa em relacio & matriz curricular anterior): ndo aplicdvel.

[

Componente Curricular: Engenh:ria de OperagGes ¢ Manufatura I Carga Hordria: 72 h/a

Area Temitica: Engenharia de 'roducfio Fase: V

Pré-Requisilo(s): nenhim i '

Ementa: Classificagdo dos diversos sistemas de produgao. Planejamento da produciio de longo, meédio ¢ curto prazo:
aspectos quantitativos e tecnologicos. Planejamento das necessidades de materiais (MRP) ¢ o Flano Mestre de
Producio (PMP): aplicagées na Engenharia de Produgdo e conexdes com os aspectos quantitativos citados. A
Tecnologia de Informagio aplicada aos processos de plunejamento em Engenharia de Produgdo ¢ programas de
computador tipicamente empregados. As tecnologias OPT, TOC ¢ PERT-CPM. Introdugio & manufatura enxuta

(lean manufacuring).

Conteddos:

1 — Classificagio dos sistemas de produgio

1.1.A empresa como sistema aberto

1.2.0s sistemas de produgio

1.3.Classificagio pelo grau de padronizagio dos produtos
1.4.Classificacio pelo tipo de operagéo

1.5.Classificagio pela natureza do produto

1.6.Analise critica dos sistemas apresentados

2. Planejamento da Produciio de longo prazo

2.1. Plancjamento estratégico da produgdo

2.2. Previsdo da demanda

2.2.1. Méiodos de previsio

2.3. Planejamento de Vendas e Operagdes - PYO
2.3.1. Definicao de tipologias de preduto

2.4. Advanced Planner and Optimizer (APO)
2.4.1. Demand Planning (DFP}

2.5. Indicadores

3. Planejamento da producio de médio prazo

3.1. Planejamento agregado

3.2 Plano Mestre da Producio (PMP): aspectos gquantitativos
3.3. Andlise da capacidade de produgio do PMP

3.4. Indicadores

4, Programagio ¢ controle da produg@o de cuno prazo
4.1. Nivelamento do mix de produtos

4.2, Seqiienciamento e emissdo de ordens

4.3, Acompanhamento e controle da produgéo

4.4, Indicadores

5. Plan¢jamento das necessidades de materiais - Marerial Requirements Planning (MRP)

6. Processos de planejamento e a Tecnologia da Informagdo (TT)
6.1. TI como ferramenta de plancjamento

6.1.1. Sistemas atvais utilizados

6.1.2. Estudo de um software ERP (Enterprise Resource Planning)
6.2. Planejamento
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7. Optimized Production Technology (OPT) Y
7.1, Principios bésicos de funcionamento -
7.2. Uso efetivo da OPT

7.3. Vantagens e lititagoes

8. Teoria das Restri¢bes (TOC)
8.1.0 processo de raciocinio da TOC
8.1.2. Arvore da realidade atual

8.1.3. Tambor, pulmio e corda

8.2. Processo de Melhoria Continua

9, PERT/CPM

9.1, Grafos

0.2, Ponderacio das médias
9.3, Caminho Critico

10. Introdugéo ao Lean Manufacturing
10.1. Histérico
10.2. Pincfpios e regras

Objetivos: Capacitar a implantagio e o controle de diversas 1€cnicas de produgio segundo as caracteristicas da
familia de produtos a ser manufaturada, desde seu planejamento até sua operacionalizagfo no chido-de-fabrica, na
observancia estrita de seus aspectos quantitativos e tecnol6gicos.

Referéncias:
Basicas
CORREA, Henrique Luiz; CORREA, Carlos Alberto, Administragio de producho e operagdes: manufatora e
servigos : uma abordagem estratégica.2. ed. Sao Paulo : Atlas, 2006. 690 p. il.
TUBINO, Délvio Ferrari. Manual de planejamento e controle da produgéo. Sio Paulo: Adlas, 1997. 220p, il.
TUBINO, Dilvio Ferrari. Sistemas de preducdo: a predutividade no chio de fabrica. Porio Alegre: Bookman,
1999, 182p, il.
Complementares
BRITOQ, Rodrigo G. F. A. Planejamento, programagiio ¢ conirole da produgfio.2. ed. Sao Paulo: Instituto IMAM,
2000. 108p, il.
CHIAVENATO, Idalberto. Administraco da producfio: uma abordagem introdutéria. Rio de Janeiro: Elsevier,
2005. 179 p, il.
CORREA, Henrique L; GIANESI, Irinen G. N; CAON, Mauro. Plancjamento, programagio e controle da
producio: MRP 11 - ERP.2. ed. rev. e ampl. Sio Paulo: Atlas, 1999. 41 1p, ii.
CORREA, Henrique L; GIANESI, Irineu G. N; CAON, Mauro. Plancjamento, programacio e controle da
produgiio; MRP II-ERP, conceitos, uso ¢ implantagio. 4. ed. rev. e ampl. Sio Paulo: Atlas, 2001. 452 p, il.
ERDMANN, Rolf Hermann. Administragiio da produgdo: planejamenio, programagio e controle. Florianépolis :
Papa Livro, 2000. 201p, il.
MACHLINE, Claude. Manual de administracio da produgdo. 6. ed. Rio de Janeiro: Ed. da Fundacac Gemlio
Vargas, 1985. 2v, il.
MARTINS, Petrénio G: LAUGENI, Fernando P. Administracio da produg@e.2. ed. rev., aum. e atual. Siio Paulo:
Saraiva, 2005. xiv, 562 p, il.
STEVEN C. BROWN RICHARD LAMMING JOHN BESSANT ET AL..Administra¢do da Produgio e OperagGes:
um Enfoque Estratégico....Campus
THOMAS E. VOLLMANN, WILLIAM L. BERRY, D. CLAY WHYBARK et al. Sistema de Planejamento &
Controle da Produgido. Bookman

Justificativa (caso haja altera¢iio na ementa em relagfio 3 matriz curricular anterior): as técnicas de produgio
passam por constantes reavaliagbes e a derivagiio/adaptacio de sistensas fabris que surgem em decorréncia
disto levou & modernizacio desta ementa.

Componente Curricular: Manufatura de Materiais e Produtos 1 .| Carga Hordria: 72 h/a

Area Temitica: Engenharia Mecinica Fase: V

Pré-Requisito(s): nenhuam
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Ementa: Obtencio de metais: extragio, mineragdo e outros. Processos de beneficiamento e refino, Metat\%;\i);
priméria e secunddria. Siderurgia. Manufatura por fundicie: tipos de fundigdes, producio de moldes, defeitos, testesy
controle de qualidade e impuctos ambientais decorrentes destes processos. Agos ¢ ferros fundidos. Tratamentos
1érmicos e ermoquimicos. Manufatura de pldsticos e borrachas.
Conteddos:

1 O processo de mineragao

1.1 Tipos de minas

1.2 Conseqiiéncias da mineracio ao meio ambiente

1.3 Processos de extragio

1.4 Processos de beneficiamento

1.5 Processos de refine

1.6 Metalurgia primiria e secunddria

2 Siderurgia

2.1 Siderurgia integrada, semi-integrada e nio-integrada: prds e contras
2.2 Fundi¢do; tipos, moldes e defeitos

2.3 Produgio de ago

2.4 Tipos de fornos

2.5 Produgéo do ferro fundido

2.6 Testes utilizados para detecgio de defeitos em materiais fundidos

3 Tratamentos Hrmicos € 1ermogquinicos

3.1 Fatores de influéncia nos tratamentos térmicos

3.2 Tipos principais de tratamento (érmico

3.3 Tratamentos superficiais do ago € de outros metais

4 Manufatura envolvendo materiais poliméricos
4.1 Moldagem por COMpPressao

4.2 Moldagem por transferéncia

4.3 Injecdo

4.4 Extrusao

4.6 Laminacfio e outros processos

Ohjetivos: Introduzir os conceitos relacionados as principais técnicas industriais de transformagdo de matérias-
primas em produtos intermedidrios, acabados ou semi-acabados.

Referéncias:
Bisicas
CHIAVERINI, Vicente. Tecnolozia mecdnica. 2.ed. Sio Paulo: McGraw-Hill, 1986. 3v.
DOYLE,Lawrence Edward. Processos de fabricacie e materiais para engenheiros. $3o Paulo: Edgard Blucher,
1978. 639p.
LESKO, J. Design industrial: materiais ¢ processos de fabricagiio. Sio Paulo: Edgard Bliicher, 2004.
MACORIM, Ubaldino Alvarez e1 al. Tecnologia pritica industrial. 2.ed. Sdo Paulo: Brasiliense, 197%. 8v.

Justificativa (caso haja alteragio na ementa em relagio & matriz curricular anterior): atualizagdo dos conteidos
e compatibilizagio com os assuntos tratados em Ciéncia dos Materiais I e 11, Esta disciplina (e a disciplina que lhe da
prosseguimento, Manufatura de Materiais e Produtos IT) n3o tem como pré:requisitos as supracitadas, podendo ser
cursadas sem aquelas; entretanio, aconselha-se, para fins de melhor aproveitamento, que a fregiiéncia a esta disciplina
se dé apenas ap0s terem sido cursadas Ciéncia dos Materiais 1 e II. ' S B

Componente Curricular; Experimentos em Sistemas Produtivos Carga Horidria: 72 h/a

Area Temdtica: Engenharia de Produgio - Fase: V

Pré-Requisito(s): nenhum K

Fmenta: Estudos, andlises e projetos para diagndsticos de qualidade de produtos e monitoramento de processos
produtivos a partir de aplicagio de estatistica e utilizacdo de softwares computacionais aplicados a experimentos
eslatisticos em sistemas produtivos, Estatistica aplicada & simulagio de sistemas produtivos.

Contexidos: Amostragem, estimacio de parimetros, testes de hipéteses paramétricos € nao-parameétricos, maxima
verossimilhanga, estimativa de intervalos, regressio linear (quadrados minimos, andlise de varidncias aplicada a
regressao, e regides de confianga), regressiio ndo-linear, modelos multivariados, matrizes de covaridncia, aplicagio de
métodos estatisticos na pratica empresarial via recursos computacionais. Aplicagdes priticas em problemas comuns
na Engenharia de Produgio.
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Objetivos: Propiciar o emprego de métodos estatistices ¢ computacionais na andlise de operagdes de produgiio ¢ s
interactes visando melhorar sew desempenho.

B
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Referencias:
Bisicas
BISQUERRA, R. Introducio i estatistica: enfoque informético com o pacote estatistico SPSS (traducio: Fitima
Murad). Porto Alegre: Artmed, 2004,
GOMES, F. P. Curso de estatistica experimental. 6.ed. Piracicaba: Nobel, 1976.
MIRSHAWKA. V. Probabilidades e estatistica para enguenharia . Sio Paulo: Nobel, 1983.
MOORE, D. S. ef al. A pritica da estatistica empresarial: como usar dados para tomar decisdes (tradugao: Luis
Antonio Fajardo). Sae Pauto: LTC, 2006.
PAULINO, C. D. et al. Estatistica bayesiana. Lisboa: Fundagéo Calouste Gulbenkian, 2003.

VIRGILLITO, S. B. Estatistica aplicada 4 administragio financeira (ciéncias contibeis e administracio de
empresas) com exemplos resolvidos e comentados. 2.¢d. Sio Paulo: Alfa- Omega, 2004.

Justificativa (caso haja alteraciio na ementa em relacho 5 matriz curricular anterfor): néo aplicavel,

Componente Corricular: Cilenlo Numérico Carga Hordria: 72 h/a

Area Tematica: Matemdtica Fase: V

Pré-Requisito(s): Algebra Linear, Cilculo Diferencial e Integral I

Ementa: Erros. Zeros de fungdes. Sistemas de equagdes lincares e nio-lineares. Interpolagdc polinomial. Integragio
numérica. Ajuste de curvas. Solucio numérica de equaghes diferenciais ordindrias.

Contendos:

1. Teoria dos Erros

1.1. Conceito de erro

1.2. Fontes basicas de erros

1.3. Erros absolutos e relativos (limitantes)
1.4. Arredondamento de digitos

1.5. Férmula geral dos erros

2. Sistemas Lineares

2.1. Mérwdo de Gauss

2.2. Méwndo de Gauss-Jordan

2.3, Méwodo da Pivotagio Completa
2.4, Méodos irerativos

2.4.1. Método de Jacobi

2.4.2. Méodo de Gauss-Seidel

3. Zeros de Fungdes

3.1. Método grifice

3.2. Método da bissecgao
3.3. Método de Newton

4. Interpolagio

4.1. Interpolagio polinomial
4.2. Interpolacio lagrangeana
4.3 Interpolacao de Newton
5. Integracio Numeérica

5.1. Regra dos trapézios

5.2. Regra de Simpson (I1e 1I)

6. Regressao e Correlacao

6.1. Regressio linear simples

6.2. Coeficiente de correlagao

6.3. Regressdo exponencial por transformacao de varidvel
6.4. Regressao linear miiltipla

7. Equagdes diferenciais numéricas
7.1 Método Euler
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7.2 Méodo Heun \‘,/\
7.3 Méiodo de Runge-Kutta de 4a. ordem
Objctivos: Introduzir os métodos matemiticos para o tratamento numérico {aproximacdes) de tntegrais, sistemas de
equacies lineares e diferenciais e polindmios, de acordo com a teoria dos erros.

Referéncias:

Basicas

BARROSO, Lednidas Conceigao. Célculo numérice (com aplicagdes). 2. ed. Sdo Paulo: Harbra, ¢1987. 367p, il.
CLA UDIO, Dalcidio Moraes; MARINS, Jussara Maria. Célculo numérico computacional: teoria e pratica. 3. ed.
Sdo Paulo: Allas, 2000. 464 p.

HEIN, Nelson; LOESCH, Claudio; UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU. Metodos numéricos.
Blumenau: [s.n], 1990. 146p, il. Orientador: Claudio Loesch.

HUMES, Ana Flora P, de Castzo. Nogdes de calculo numérico. Sio Paulo: McGraw-Hill, 1984, x, 20lp, il.
(Fundamentos de matematica).

SANTOS, Vitoriano Ruas de Barros. Curso de calculo numérico. 3. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Ciemificos, 1976. 263p, il. (Serie ciéncia de computago).

Justificativa (caso haja alteracfio na ementa em relacio & matriz currjcular anterjor): ndo aplicavel.

Componente Curricular: Desafios Sociais Contemporéneos Carga Hordria: 72 h/a

Area Temética: Ciéncias Humanas Fase; V

Pré-Rcquisito(s): nenhum

Ementa: Caracterizagio da sociedade contemporfinea. ImplicagSes na vida cotidiana e nas atividades profissionais.
Aspecios desafiadores de algumas problemiticas sociais contemporéneas: sustentabilidade ambiental, relagGes inter-
étnicas. relacoes de género, implicagdes sécio-ocupacionais das politicas sociais e econdmicas, relago globalizagio-
localizacdo e violéncia urbana.

Conteiidos: Subsidios tedricos que permitirdo a compreensio dos tragos caracteristicos da sociedade contemporinea
¢ a andlise de situagdes desafiadoras que a mesma enfrenta, tais como as citadas no tépico acima (Ementa), bem
como as suas implicacBes regionais, politicas, sociais e econdmicas, além de outros temas demandados per
professores € alunos.

Objetivos: Conhecer os tragos caracteristicos da sociedade contemporinea. Refletir sobre as condigfes sociais da
futura swagdo profissional e identificar as que colocam aspectos desafiadores para essa atuagdo profissional. Analisar
o impacto dessa atwacho profissional em termos de reprodugéo efou transformagao social.

Referéncias:
Basicas
AGUALUSA, José Eduardo. Nagfio crioula. Rio de Janeiro: Gryphus, 1998,
ALENCASTRO, Luiz Felipe de. O trate dos viventes; formaciio do Brasil no Atlintico Sul. Sao Pavjo:
Companhia das Letras, 2600,
ALMEIDA, Miguel Vale de. Um mar da cor da terra; raca, cultura e politica da identidade. Oeiras: Celia,
2600
APPIAH, Kwame Anthony. A imvencio da Africa. In: Na casa de men pai; a Africa na filosofia da cultura.
Rio de Janeiro: Contraponto, 1997,

BRAIDOTTI, Rosi. Mulher, ambiente ¢ desenvolvimento sustentivel. Lisboa: Instituto Piaget, 2000. 281p.
{Perspectivas ecolbgicas, 27). Tradugéio de: Women, the environment and sustainable development.

FANON, Frantz. Pele negra, miscaras brancas. 2.ed. Porto: Paisagem, 1975.
GERSAOQ, Teolinda. A drvere das palavras. Sao Paulo: Planeta, 2004,

GIDDENS, Anthony. A transformaciio da intimidade: sexualidade, amor e erotisimo nas sociedades modernas.
Sao Paulo: UNESP, 1993, 228p. (Biblioteca basica). Tradugho de: The transformation of intimacy : sexuality, love
and eroticism in modem societies.

GIDDENS, Anthony. Modernidade e identidade pessoal. 2. ed. Qeiras: Celta, 1997. xii, 215p. (Sociologias).
Traduc¢io de: Modernity and self-identity.

GIDDENS, Anthony. Mundo em descontrole: [0 que a globalizacio estd fazendo de nés]. 2. ed. Rio de Janeiro:
Record, 2002. 108p. Tradugio de: Runaway world.

GOFFMAN, Erving. Estigma: notas sobre a manipulagio da identidade deteriorada. 4. ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, ¢1963. 158p.

HALL, Swart. Pensando a didspora; reflexdes sobre a terra no exterior. In: Da didspora: identidades ¢
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mediagdes culturais. Belo Hoerizonte: Editora da UFMG, 2003. '
HARVEY, David. Condicio pés-moderna: uma pesquisa sobre as origens da mudanga cultural. 12. ed. §5£L
Paulo : Loyola, 2003. 349p. &
MARTINEZ ALIER, Joan. Da economia ecoldgica ao ecologismo popular. Blumenau: Ed. da FURB, 1998. 402p, (.
il %
MERICO, Luiz Fernando Krieger. Introdugiio & economia ecolégica. Blumenau: Ed. da FURB, 1996. 160p.
{Sociedade e ambiente, 1).

SAID, Edward. *A representacao do colonizade: os interlocutores da antropologia”. In: __. Reflexdes sobre
o exflio e outros ensaios. Sio Paulo: Companhia das Letras, 2003.

SANTOS, Milion. Por uma outra globalizacio: do pensamento Gnico & consciéncia. universal. - 6. ed. - Rio de
Janeiro: Record, 2001, 174p.

SANTOS, Boaventura de Sousa. Entre Prospero e Caliban: colonialismo, pés-colonialismo e inter-identidade.
In: RAMALHO, Maria Irene ¢ RIBEIRO, Anténio Sousa {orgs.). Entre ser e estar: raizes, percursos ¢ discursos
da identidade. Porto: Afrontamento, 2002,

SCHWARCZ, Lilia Moritz; QUEIROZ, Renato da Silva. Raca e diversidade. Sao Paulo: Estagdo Ciéncia: EDUSP,
1996. 315p, il.

THOMAS, Keith. O homem ¢ 0 mundo natoral: mudangas de atitude em relagiio as plantas e aos animais
{1500-1800). Sio Paulo: Companhia das Letras, 1988. 454p.

VELHO, Gilberto. Cidadania e vieléncia. Rio de Janeiro: Ed, UFRIJ: 1996, 367p.
Justificativa (caso haja alteraciio na ementa em relagfio 3 matriz curricular anterior): necessidade de adequagio
a0 Eixo Geral do PPP da graduacéo da FURB. '

Fase VI
Componente Curricular: Fenémenos de Transporte 1 Carga Hordria: 72 hia
Area Tem4tica: Engenharia Quimica - . Fase: V1

Pré-Requisito(s): Cilculo Diferencial e Integral Il
Ementa: Introdugiio, equagfes unidimensionais de difusdo; caracteristicas fenomenol6gicas dos escoamentos;
balancos globais: equactes de Bernoulli; estdtica dos fluidos; manometria: medidores de vazio.

Conteidos:
1) Conceitos e defim¢des.

2) Equagées Basicas dos Processos de Transporte Molecular Unidimensional
2.1 Transferéncia de quantidade de movimento molecular;

2.2 Transferéncia de calor por condugio.

2.3 Transferéncia de massa por difuséo

3) Estdtica dos Fluidos
3.1 Variagiio da pressio de um fluido estidtico;

3.2 Empuxo,

4% Caracteristicas Fenomcenoldgicas dos Escoamentos
4.1 Descri¢ao de um flnido em movimento

4.2 Escoamento laminar ¢ turbulento

4.3 Camada limite

5) Equag¢des basicas na forma integral

6) Escoamento Viscoso Incompressivel
6.1 Perda de carga;
6.2 A equagiio da conservagio da energia mecénica,

7) Medidores de vazao
Objetivos: Introduzir os conceitos fisicos de mobilidade e ponabilidade de substancias liquidas a partir da

modelagem matematica de problemas cldssicos e da resolugdo dos sistemas resultantes.
Referéncias:
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Bisicas

BENNETT, C. O. (Carroll O.), MYERS, J. E. (John Earle). Fendmenos de transporte: quantidade de movim
calor e massa. Sdo Paulo: McGraw-Hill, ¢1978. [10], 812, {9]p.

BRUNETTI, Franco. Meciinica dos fluidos. Sio Paulo: Prentice Hall, 2005. x, 410 p, il.

FOX, Robert W, MCDONALD, Alan T. Introdugfio 2 Mecanica dos flnidos. 2.ed. Rio de J anciro: Guanabara Dois,
1981. 562p.

WELTY, James R, WICKS, Charles E, WILSON, Robert E. (Robert Elliot). Fundamentals of momentum, heat and
mass transfer, 3.ed. New York: John Wiley, 1984. xxii, 803p.

Complementares

BIRD, R. Byron, STEWART, Warren E, LIGHTFOOT, Edwin N. Fendmenos de transporte. Barcelona: Reverte,
1980. 1v. (varias paginacoes).

Merle C. Potter & David C. Wiggert.Mecanica dos Fluidos. Thomson
Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relagio & matriz curricular anterior): néo aplicavel.

Componente Curricular: Engenharia de Operacies ¢ Manufatura 11 Carga Horiria: 72 h/a

Area Temgtica: Engenharia de Producio Fase: Y1

Pré-Requisito(s): nenhum

Ementa: Geréncia de materiais. Classificacio de materiais. Politicas de cstoques. Aquisicio ¢ armazenagem. Just-in-
time. Emissio de ordens. Sistemas MRP 1 (Material Requirements Planning), MRP 11 (Manufacturing Resources
Planning) ¢ Kanban

Contenidos:

1. Engenharia de Manufatura

1.1. Estabilidade bdsica

1.2. Céleulo da capacidade média e nivelamento de volume de produgio

1.3. Manutengio Produtiva Tota) (Total Productive Maintenance — TPM) e conceitos associados: manutencao
auténoma, melhoria especifica e manutencdo planejada

1.4. Mao-de-obra (classificaciio dos postos de trabalho e competéncias)

2. Engenharia do Fluxo Produtivo

2.1. Arranjo fisico e layour: aspectos conceituais ¢ quantitativos

2.2. Etapas para a elaboragao do layou!

2.3, Modalidades de layour

2.3.1. Layour funcional

2.3.2. Layout em linhas de montagem

2.4. Cilculo da quantidade de work-in-process (WIP) em linhas e c€lulas de produgao
2.5. Cilenlo da quantidade de operadores necessdrios

2.6. Balanceamento da carga de trabalho

3. Engenharia LCA

3.1. Auto Qualidade

3.2, Autonomagdo

3.3. Matriz da auto qualidade
3.4. Disposilvos a prova de erros
3.5. Cadeia de ajuda

4, Engenharia do Fluxo de Materiais

4.1, Just-in-time (JIT)

4.1.1. Objetivos do JIT

4.1.2. Filosofia e pressupostos do JIT

4.1.3. Projete do sistema de producéo para JIT
4.1.4. Planejamento, programagio e controle da produgio para JIT
4.1.5. Vanlagens e limitagdes do JIT

4.2, Kanban

4.2.1. Fundamentos e funces

4.2.2. Tipos de cartio kanban

4.2 3. Funcionamento do sistema kanban
4.2 4. Classificaciio ABC
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4.2.5. Lote Econémico \%
%)

4.2.6. Calculo do nimero de cartdes \<

4.2.7 Pré-requisilos para o funcionamento do sistema kanban
5. Rotas de abastecimento: conceitos, cdlculos e andlises de restrigdes

6. Engenharia de Controle da Manufatura
6.1. Qualidade

6.2, Custo

6.3. Entrega

CEP

S
\wal 7,

Ohbjetivos: Capacitar a implantagio € o controle de diversas técnicas de produgdo segunde as caracteristicas da
familia de produtos a ser manufaturada, desde seu planejamento at€ sua operacionalizagio no chao-de- fabrica, na
observiincia estrita de seus aspecios quantitativos e tecnolégicos.

Referéncias:
Raisicas
DIAS, Marco Aurelio P. (Marco Aurelio Pereira). Administragio de materiais. principios, conceitos ¢ gestao.5.
ed. Sao Paulo: Atlas, 2005. 336 p, il.
MARTINS, Petronio G; ALT, Paulo Renato Campos. Administragio de materiais e recursos patrimoniais. Sao
Paulo: Saraiva, 2000, xii, 353p, il.
PACE, Jodo Henrique. O Kaban na prética. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2003. 111 p, il.

Complementares

CORREA, Henrique L; GIANES], Irineu G. N. Just in time, MRP II e OPT; um enfoque estratégico. S3o Paulo:
Atlas, 1993. 186p, il.

DIAS, Marco Aurelio P. (Marco Aurelio Pereira). Administragio de materiais: principios, conceitos e gestao.5.
ed. Sio Paulo: Atlas, 2005. 336 p, il.

FULLMANN, Claudiney. MRP/MRP II, MRP III (MRP JIT Kanban) OPT e GDR. $40 Paulo: IMAM, 1989.
284p, il. (Série qualidade e produtividade do IMAM).

GOODFELLOW Robin. MRP 1I; planejamento dos recursos da manufatura. 2. ed. Sao Paulo: IMAM, 2003. 51
p, il. Traducao de: Manufacturing resource planning MRP iI.

LINK, Hans. Programagcio e controle da producdo. Sfo Paulo: Edgard Blucher, 1978. 77p, il.

LUBBEN, Richard T. Just-In-Time: uma estratégia avancada de predugfio. 2. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill,
¢1989. 302p, il. Traducao de: Just-In-Time manufacturing.

MOURA, Reinaldo A. (Reinaldo Aparecido). Kanban, a simplicidade do contrele da produgio. Sio Paulo:
IMAM, 1989. 355p, il. (Séric qualidade e produtividade do IMAM).

MOURA, Reinaldo A. (Reinaldo Aparecido). Sistema Kanban de manufatura just-in-time: vma introducéo as
técnicas japonesas de manufatura, 2. ed. 53o Pavlo: IMAM, 1984. 223p, il.

RIBEIROQ, Paulo Décio. Kanban: resultados de uma implantacio bem sucedida: o homem, 2 miquina € a
técnica a servico da produtividade. 2. ed. rev. e ampl. Rio de Janeiro: COP Editora, 1989. 134 p, il.

VIANA, Jodo José. Administraciio de materiais: um enfoque prético. Sdo Paulo: Axlas, 2000. 448p, il

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em rela¢do & matriz curricular anterior): dar vm enfoque mais
pritico, objetivo e — principalmente — moderno e atualizado aos 14picos (!iscut:dos nesta disciplnm, que sao de
Emportancia vital na formago do engenheiro de producio. -

Componente Curricular: Manufatura de Materiais e Pmdutos II Carga Hordria: 72 h/a

Area Temitica: Engenharia Mecamca i Fase: VI

FPré-Requisito(s): nenhum

Ementa: Processos mecinicos de conformacio (forjamento, trefilagem, injecdio, extrusdo, estampagem eic.).
Miquinas-ferramenta (toro, extrusora, injetora, prensas). Processos de unido e soldas. Exemplos de outros mateniais
e seus processos de transformagéo.

Contendos:
1 Processos de Fabricagiio com materiais metalicos.
1.1 Fundic¢ao

2 Conformagio Mecinica
2.1 Laminacio
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2.2 Forjamento
2.3 Estampagem
2.4 Outros: cunhagem, repuxamento ¢ cstiramento

3 Usinagem, Torneamento e outros processos
3.1 Furagao

3.2 Aplainamento

3.3 Fresamento

3.4 Brochamento

3.5 Serragem

3.6 Usinagem por abraséo (retifica¢io)

3.7 Eleuroerosio

4 Soldagem

4.1 Soldagem a arco

4.2 Soldagem a gds

4.3 Soldagem por resisténcia (sclda ponto)
4.4 Brasagem

4.5 Qutros tipos de soldagem

5 Metalurgia do Pg

Objetivos: Introduzir os conceitos relacionados as principais técnicas industriais de transformaciio de matérias-
primas em produtos intermediirios, acabados ou seri-acabados.

Referéncias:
Basicas
LOPES, Oswaldo. Tecnologia mecinica: elementos para fabricacho mecinica em série. Sdo Paulo: Escola
Federal de Engenharia de Ttajubd, 1983. 178p.
OSTWALD. J. M. Manufacturing processes and systems. 9.ed. New York: John Wiley & Sons, ¢1997.

ROUILLER, Robert. Formulario do mecinico: elementos de matemaitica e técnica, elementos de maquinas,
tornearia, fresagem, retifica, plaina e broqueamento. Sao Paulo : Hemus, 1982,

Justificativa (case haja alteracio na ementa em relaciio & matriz curricular anterior): ndo aplicivel.

Componente Curricular: Engenharia Econdmica Carga Hordria: 72 h/a

Area Temdtica: Engenharia de Producio Fase: VI

Pré-Requisito{s): nenhum

Ementa: Elaboragio ¢ andlise de projetos. Custos de produgio e prego de venda. Principios de matemilica
financeira. Fluxo de caixa em projetos empresariais. Andlise de investimento, macro € microecondomicas.
Investimentos e riscos. Diagnéstico econdmice empresarial. Aplicagdes a0 empreendedorismo.

Contetidos:

1.Elaboragio e Andlise de Projetos

- Introdugio 4 economia

- Elaboragio de projetos

- Gerenciamento de projetos

- Ciéncia & Tecnologia, Pesquisa & Descenvolvimento
- Competitividade indwstrial internacional

Custos de Produgio e Prego de Venda
- Planilha de custo (Direto/Indireto)

- Custo Fixo e Varidvel

- Determinagac do Prego de Venda

- Determinacgao do Ponto de Equilibrio

Fluxo de Caixa em Projetos Empresariais

- Capital Fixo ¢ Capital de Giro

- Custos Operacionais

- Receitas

- Fluxos de Caixa em Projetos Empresariais
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Matematica Financeira
- Elementos financeiros de capitalizagio composta
- 8éries Uniformes

Andlise de Investimento
. Métodos detenministicos de andlise de investimento
- Andlise de Riscos

Metologia basica de elaboragio de projetos empreendedores

- Definigdo de metas de curte, médio e longe prazo

- Andlise mercadologica

- Construgdo da visiio de negdcio

- Fatores de sucesso e fracasso na derivagio de empreendimentos

- Fatores financeiros a considerar na construcio de projetos empreendedores ¢ fontes de financiamentos

Objetivos: Reconhecer os conceitos basicos relativos aos estudos de elaboracio e andlise de projetos empresariais.
Identificar os aspectos rclacionados aos custos e formacio de pregos. Trabalhar com planithas de custos. Despertar a
visio técnico-empresarial-empreendedorista. Desenvolver conteddos de matemdtica financeira ¢ suas aplicagdes.
Identificar os métodos de andlise de investimento € analisar/desenvolver projetos de investimento.

Referéncias:
Basicas
BERNARDI, Luiz Anionio. Manual de formaciio de precos: politicas, estratégias e fundamentos. 3. ed. Sio
Paulo: Atlas, 2004, 277 p, il.
BUARQUE, Cristovam; JAVIER OCHOA, Hugo. Avalia¢ho economica de projetos: uma apresentacio
didatica. 7. ed. Rio de Janeiro: Campus, 1994. 266p, il.
CASAROTTO FILHO, Nelson; KOPITTKE, Bruno Hartmut. Andlice de investimentos: mateméatica financeira,
engenharia econdmica, tomada de decisio, estratégia empresarial. 6. ed. Sao Paunlo: Atlas, 1994. 448p, il. 1
disquete.
DORNELAS, J. C. A, Empreendedorismo corporativo: conceitos e aplicagdes. Revista de negdcios, v. 9. n. 2, p.
81-89, abr.jun. 2004. UB000344546
PASSOS, Carlos Roberio M; NOGAMI, Otto, Principios de economia.5. ed. rev. Sao Panlo: Pioneira Thomson
Learning, 2005. xxiv, 638 p.
Complementares
EHRLICH, Pierre Jacques; MORAES, Edmilson Alves de. Engenharia econdmica: avaliagio e selegio de projetos
de investimento.6. ed. Sio Paulo: Atlas, 2005. 177 p, il.
KUHNEN, Osmar Leonardo. Matemética financeira empresarial. Sdo Paulo: Atlas, 2006. xiv, 388 p, il.
ROSS, Stephen A: WESTERFIELD, Randolph W; JORDAN, Bradford D. Principios de administracio
financeira. 2. ed. Sio Paulo @ Atas, 2002. 523 p, il. Tradugdo de: Essentials of corporate finance.
XAVIER, Carios Magne da Silva. Gerenciamento de projetos: como definir e controlar o escopo do projeto. S&o
Paulo : Saraiva, 2005. xiv, 176 p.

Justificativa (caso haja alteraciio na ementa em relagio & matriz curricular anterior): foram introduzidos
conceitos adicionais para o incentivo as discussies sobre empreendedorismo de modo a favorecer o Eixo de
Articulacio do CCT. '

Componente Carricular: Ergonomia e Seguranca do Trabalho 1 Carga Hordiria: 72 h/a

Area Temitica: Engenharia de Produciio Fase: VI

Pré-Requisito(s): nenhum .

Ementa; Conceitos: trabalho, sistema de trabalho e condicdes de trabalho. Fisiologia do trabalho. Ritmos biolégicos
¢ aspectos energéticos do organismo. Atividade mental. Ambiente de trabalho: iluminagdo, ruido, vibragio, frio,
calor, umidade e pressdes ndo normais. Efeitos do ambiente sobre o homem: saide e desempenho no trabalho.
Organizagio temporal do trabalho. Trabalho noturno e em turnos. Qualidade e produtividade no trabalho. Ergonomia
aplicada a projeto de produtos. Normas Regulamentadoras associadas as indistrias e organizacdes.

Conteiidos:

1. INTRODUGAO — CONCEITOS

1.1 ~ Origem e evolugio da ergonomia

1.2 — Conceitos de ergonomia

1.3 — As diferentes abordagens em ergonomia
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1.4 — Os diferentes 1ipos de ergonomia
1.5 — Aplicagdes da ergonomia

1.6 — Disciplinas dc base da ergonomia
1.7 — Temas atuais em ergonomia

2. O SISTEMA HOMEM-TAREFA MAQUINA

2.1 — A abordagem sistémica em ergonomia

2.2 - Definigao de sistema HTM

2.3 - O enfoque centrado no usudrio

2.4 — As atividades da tarefa como definidoras das interagdes do SHTM
2.5 — Cargas e custos humanos do trabalho

2.6 — Cargas de trabalho

3. AMBIENTE DE TRABALHO E SEUS EFEITOS SOBRE O SER HUMANO
3.1 — Definigdes bésicas

3.2 — Ambiente térmico

3.3 — Ambiente aclstico

3.4 — Ambiente vibratério

3.5 — Ambiente luminico

3.6 — Pressbes extremas

3.7 — Qualidade do ar

4. JORNADA DE TRABALHO e PAUSAS
4.1 - A jomada didria de trabalho

4.2 — A escala de trabatho semanal

4.3 — O horario de trabalho flexivel

4.4 — A pausa do trabalho

5. FUNDAMENTOQS DE FISIOLOGIA DO TRABALHO

5.1 - Considerages gerais sobre 0s comportamentos do homem no trabalho
5.2 — Fisiologia do trabalhe muscular

5.3 — Antropometnia: medidas e aplicagfes

5.4 — Biomecinica ocupacional; gestos, posturas e movimentos de trabalho
5.5 — Estudo de postos de trabalho

6. RITMGS BIOLOGICOS E ASPECTOS ENERGETICOS DO ORGANISMO

6.1 — Fundamentos fisiolégicos da reposigio energética

6.2 — Alimentagio ¢ produtividade

6.3 — H4bitos alimentares inadequados

6.4 — O mapa de atividades: descobrindo a necessidade calérica didria de um wabalhador
6.5 — Especificacbes técnicas visando 2 reposi¢ac energética

6.6 — RecomendagGes da ergonomia

6.7 - Orientagdes aos trabalhadores

7. ATIVIDADE MENTAL

7.1 — Os niveis de anilise dos comportamentos do homem no trabatho
7.2 — A sensa¢io da informacéo

7.3 - A percepgio da informacio

7.4 - O tratamento da informacio

7.5 — As comunicagdes do ser humano no trabalho

7.6 - As regulagdes do ser humano no trabalho

7.7 — As competéncias do ser humano no trabalho

8. CONDIGCOES ORGANIZACIONAIS DE TRABALHO

8.1 — Consideraces preliminares sobre a organizagdo do trabalho

8.2 — A abordagem ergonbmica da organizagdo do trabatho

8.3 — Dimensdes que condicionam os comportamentos do ser humano no trabalho
8.4 — A evolugdio das formas de organizagio do wrabalho

8.5 - A definigio da organizacio do trabalho

8.6 — Critérios ergondmicos da decisfio organizacional
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$.7 — Pontos de inter-relacc entre a ergonomia e a organizagdo do trabalho N ‘;32;

Objetivos: Introduzir os conceitos e as (écnicas voltadas & manutencio do bem-estar ¢ da produtividade do sef]
humano principalmente na funcio laboral em uma empresa sob os aspectos psico-fisioldgicos do trabalho,

Referéncias:
Basicas
COUTO, Hudson de Aravjo. Ergonomia aplicada ao trabalho: o manual ténico da méuina humana. Belo
Horizonte: Ergo Ed. Ltda, 1995, 2v,
GRANDIJEAN, E. Manual de ergonomia: adaptando o trabalho ac homem. 4.ed. Porto Alegre: Bookman, 1998,
338p.
GUERIN, F. et al. Compreender o trabalho para transformd-lo: a prética da ergonomia. Sio Paulo: Universidade
de S#o Paulo. Escola Politécnica. Depto. de Engenharia de Produgiio, 2001. xviii, 200p.
IIDA, ltiro. Ergonomia : projeto e produgiio. Sio Paulo: Ed. Edgard Blucher, ¢1990. 465 p.
PANERO. Julius; ZELNIK, Martin. Dimensionamento humano para espagos interiores: um livro de consulta ¢
referéncia para projetos, Barcelona : Gustavo Gili, 2001. 320p.
SELL, Ingeborg. Projeto do trabalho humano: melhorando as condigdes de trabalho. Florianépolis : Ed. da UFSC,
2002. 469p.
Complementares
BOUERI FILHO, José Jorge. Antropometria aplicada & arquitetura, urbanismo ¢ desenho indastrial. 2.ed. Sao
Paulo: USP, Faculdade de Arquitetura e Urbanisme, 1992. 3v.
COUTO, Hudson de Araujo. Novas perspectivas na abordagem preventiva das LER - DORT: o fendmeno
L.ER. - D.O.R.T no Brasil. Belo Horizonte: Ergo, 2000. 480p.
COUTO, Hudson de Aratjo. Como implantar ergonomia na empresa: a pritica dos comités de ergonomia. Belo
Horizonte: Ergo, 2002. 336 p.
DEJOURS, Christophe. A loucura do trabalho: estudo de psicopatologia do trabalho. 5.ed. Sao Paulo: Cortez:
Obore, 1992, 168p.
GRANDIJEAN, E. Fitting the task to the man: a textbook of occupational ergonomics. 4.ed. London: Taylor E
Francis, 1988. x, 363p.
IIDA liiro. Aplica¢des da engenharia de produgiio. Sao Paulo: Pioneira, 1972. 287p.
Instituto Nacional de Tecnologia. Pesquisa antropométrica e biomecinica dos operdrios da indistria de
transformacio - RJ. Rio de Janeiro: INT, 1988. 128p.
MORAES. Anamaria de; MONTALVAO, Cliudia. Ergonomia: conceitos e aplicagbes. 3. ed. rev., awal. e ampl.
Rio de Janeiro: iUsEr, 2003. 139 p, il. (Metodologia ergondmica).
SANTOS, Ner dos; FIALHO, Francisco Antonio Pereira. Manual de anslise ergonomica no trabalho. Curitiba:
Genesis, 19935, 283p.

SOARES, Marcelo Marcio; RODRIGUEZ VIDAL, Marioc Cesar. Custos humanos na postura sentada e
parémetros para avaliagio e projeto de assentos: carteira universitiria, um estudo de caso. Rio de Janeiro : [s.n.),
1990. xvi, 398p.

Eletrénica
- Ministério do Trabalho ¢ Emprego Normas Regulamentadoras do trabalho

Justificativa (caso haja alteragio na ementa em rela¢io i matriz curricular anterior): A nova ementa desta
disciplina estd mais préxima & Engenharia de Produciio, relacionando-se mais aos aspectos antropo-morfo-
fisiolégicos do trabalhador da inddstria e como estes devem ser articnlados de medo a propiciar condighes
favoraveis para o exercitio de suas atividades: P

Componente Curmmicular: Gerenciamento de Projetos Industriais Carga Horidria: 72 h/a

'Area Temitica: Engenharia de Produciio Fase: VI

Pré-Requisito(s): nenhum

Ementa: Introdugio ao gerenciamento de projetos industriais: elementos formadores. Estudo da esuutura
organizacional. Gerenciamento dos recursos de projeto. Gerenciamento de integracao industrial-setorial: aplicacdes 4
manufatura. Gerenciamento de custos industriais. Lead fime de projeto. Gerenciamento da qualidade. Gerenciamento
de compras ¢ de riscos. Acompanhamento de projetos. O PMIL. O PMBOK e outras ferramentas.

Contetidos:
1. IntrodugZo ao gerenciamento de projetos indusiriais

1.1 — A importincia da estratégia na concepgio de projetos industriais: implicactes na manufatura, na gestiio de
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operagdes ¢ no planejamento e controle da produgao %, _ &y
1.2 — Tipos de projetos e etapas relacionadas. Particularidades dos projetos voltados a indtistria N = E
1.3 — Administragao por projetos aplicada 3 Engenharia de Produgao -
2. Gerenciamento dos recarsos de projeto N

2.1 — Mao-de-obra

2.2 — Materiais

2.3 — Matéria-prima ¢ insumos
2.4 - Miqguinas

3, Gerenciamento de integragdo industrial-setorial

3.1 — Uso das ferramentas de produgio na concepgio de elementos integradores entre as etapas do projeto industrial
3.2 — Inicializagdo

3.3 — Planejamento do projeto industrial

3.4 — Execugdo ¢ finalizacdo

4. Gerenciamento de custos industrais

4.1 — Gerenciamento e avaliagio de sistemas de estoques
4.2 — Custos diretos ¢ indiretos

4.3 — Sistemnas de contabilidade de custos

4.4 — Relacio custo/volume/lucro e o ponto de equilibrio
4.5 - Custos para planejamento ¢ controle

5. Lead rime de prejeto

5.1 — Definicio de atividades

5.2 — Seqiienciamento de atividades ¢ caminho critico

5.3 — Folgas ¢ esperas

5.4 — Elaboracdo de cronogramas

5.5 — Métodos de diagramagio e de estimativa de duragao de atividades ¢ de cronogramas
5.6 — Aplicagies priticas em situagbes de manufatura

6. Gerenciamento da qualidade
6.1 - Itens da norma [SO que contemplam o gerenciamento da qualidade de projetos

7. Gerenciamento de suprimentos e de riscos

7.1 — Processos de gerenciamento de aquisigdes

7.2 — Conceitos ¢ terminologias de contratos

7.3 — Riscos e delimitagdes de tolerincia a0s riscos em projetos industriais de manufatura

8. Acompanhamento de projeto

8.1 — Fundamentos

8.2 — Eficicia dos processos de acompanhamento e controle

8.3 — Anilise de valor agregado

8.4 — Curva § e desempenho fisico ¢ financeiro

8.5 — Acompanhamento segundo classificacio {orientados a portdes, por ciclo de vida, por porte, por valor
econdmico, por risco, por complexidade e por importéncia estratégica)

8.6 — Indicadores de desempenho

9 — Ferramentas associadas ¢ entidades
9.1 — O Instituto de Gerenciamento de Projeto — Project Management Institute (PMI)
9.2 - Project Management Body of Knowledge (PMBOK)

9.3 — MS Project
9.4 — Front End Loading (FEL)
9.5 - 180 10006

Objetivos: Apresentar nma visdo sistémica do processo de gerenciamento de projetos industriais, com foco nas
vérias varidveis que os compdem e nas interagbes observadas entre as mesmas, permitindo-se a0 engenheiro de
produciio conduzir ou acompanhar 0s processos envolvidos de modo harménico e simultineo.

Referéncias:

Bisicas
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CALDAS, F. Projetos industriais. 2. ed. Rio de Janeiro: APEC \\ff -,
CASAROTTO FILHO, N. ef al. Geréncia de projetos e engenharia simultinea: organizacio, planejamento, T
programacio PERT-CPM, PERT-custo, controle e direcfio. Sio Paulo: Atlas, 1999. -
KERZNER, H. Project management: a systems approach to planming, scheduling, and controlling.f'{
0,ed. Hoboken, N.I. John Wiley, ¢2006. \

VALERIANO, D. L. Geréncia cm projetos: pesquisa, desenvolvimento e engenharia. Sao Paulo: Makron, 1998

VARGAS, R. V. Gerenciamento de projetos: estabelecendo diferenciais competitivos. S.ed. Rio de Janeiro:
Brasport, 2003.

Complementares

PRADO, D. Usande o MS Project 98 em gerencia de projetos. Belo Horizonte: Ed. de Desenvolvimento
Gerencial, 1998.

VARGAS, R. V. Manual pratico do plano de projeto :utilizando o PMBOK 2000. Rio de Janciro: Brasport,
2003.

VARGAS, R. V, Anélise de valor agregado (EVA) em projetos. Rio de Janeiro: Brasport, 2002.

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relacio & matriz curricelar anterior): ndo aplicdvel.

Fase V11
Componente Curricular: Engenharia da Qualidade T Carga Hordria: 72 hia
Arca Temética: Engenharia de Produgfio _ Fase: VII

Pré-Requisito(s): nenhum '

Ementa: O conceito de gualidade segundo autores cldssicos. Gerenciamento Total da Qualidade (Towal Cuality
Management — TQC). Padronizagio de produtos e processos. Metodologia de Andlise ¢ Solugiio de Problemas
{MASP). A filosofia 55. Planos de inspecio por amostragem. Organizacio da qualidade industrial.

Contenidos:

. Conceitos de Qualidade

. Autores da Qualidade

. Contrele de Qualidade Total (TQC)

. Padronizagio de produtos e processos

. Metodologia de Andlise € Solugao de Problemas € os grupos de qualidade ¢ produtividade

6-Programa 55

7. Organizacio da qualidade industrial

8. Planos de inspegio por amostragem

@. Controle Estatistico de Processos (CEP)

Objetivos: Possibilitar o correto e eficiente uso das ferramentas administrativas de gestio da qualidade no
desenvolvimento de processos de producdo.

Bt f —

LA

Referéncias:
Bisicas
CEP, controle estatistico do processo. 2.ed. S3o Paulo: IMAM, 1989. 1v. (vdrias paginagses).
CAMPOS. Vicente Falconi. TQC: controle da qualidade total (no estilo japonés). 4.ed. Belo Horizonte: Ed. da
UFMG, Escola de Engenharia: Fundagio Christiano Ottoni, 1992. 229p.
DEMING, W, Edwards (William Edwards). Qualidade: a revolugio da administragio. Rio de Janeiro: Marques-
Saraiva, 1990, xxv, 367p.
JURAN, J. M, TGM Motores Eletricos Brasil. Juran planejando para a qualidade. Sio Paulo: Pioneira, c1990.
xv, 394p.
SILVA, Joao Martins da. O ambiente da yualidade na pritica - 5S. 2.ed. Belo Horizonte: Ed. da UFMG, 1996.
260p.
Complementares
Equipe GRIFQ. Aplicando 55 na gestdio da qualidade total. Séo Paulo: Pioneira, 1998, 107p.
AMATO NETO, Jodo et al. Manufatura de classe mundial: conceitos, estratégias e aplicagdes. Sao Paulo: Atlas,
2001. 230p.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5426: Planos de amostragem ¢ procedimentos na
inspegio por atributos: procedimento. Rio de Janeiro, 1977. 71 p.
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planos de amostragem ¢ procedimentos na inspe¢ao por atributos: procedimento. Rio de Janeiro, 1977. 48 p.
BAPTISTA, Nilson. Introduciio ae estudo de controle estatistico de processo — CEP. Rio de Janeiro:

ASSOCIACAO BRASILETRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5427: Guia para utilizagio da norma NBR 54268} /\@
y e
i/

Qualitymark, 1996. xi, 55p.
CAMPOS, Vicente Falconi. Geréncia da qualidade total: esiratégia para aumentar a competitividade da
empresa brasileira. Belo Horizonte: Escola de Engenharia da UFMG: Fundacao Christiano Ottoni, 1989. 187p.

CAMPOS, Vicente Falconi. Gerenciamento da rotina do trabalho do dia-a-dia. 4.ed. Belo Horizonte: EDG,
1994, 276p.

CHAVES, Neusa Maria Dias. CCQ: solucdes em equipe. Belo Horizonte: Ed. DG, 1998, 198p.

DELLARETTI FILHO, Osmirio. As sete ferramentas do planejamente da qualidade (7FPQ). Belo Horizonte:
Ed. da UFMG, 1996. 183p.

DIAS, Alexandre; Montandon. Programa 5S; a base para a qualidade total. Sdo Paulo: Montandon E Dias, [199-].
(10]p.

ISHIKAWA, Kaoru. Controle de qualidade total: a maneira japonesa. Rio de Janeiro: Campus, ¢1993. 221p.
JACOBSEN, Mercio. CCQ: Circulo de Controle de Qualidade. Dynamis. Blumenau, v. 1, n. 4, p. 27-48, jul./set.
1993.

JURAN, J. M; GRYNA, Frank M, et al. Contrele da qualidade. Sao Paulo: McGraw-Hill, ¢1991. 9v.

LAS CASAS, Alexandre Luzzi. Qualidade total em servigos: conceitos, exercicios, casos priticos. Sio Paulo:
Atlas, 1994. 157p.

LOURENCO JUNIOR, Antonio. Promovendo resultades com o 58. Belo Horizonte: Ed. Desenvolvimento
Gerencial, 1999. 77p.

MIZUNO, Shigeru. Geréncia para melhoria da qualidade: as sete novas ferramentas de controle da qualidade.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, ¢1993, 282p.

MOURA, Edvardo C. As sete ferramentas gerenciais da qualidade: implementando a melhoria continua com
maior eficacia. Sio Paulo: Makron, ¢1994. xii, 118p.

RUMMLER, Geary A; BRACHE, Alan P. Melhores desempenhos das empresas: ferramentas para a melhoria da
qualidade ¢ da competitividade. Sio Paulo: Makron Books, 1992, xx, 263p.

SILVA, Joio Martins da. 58 para praticantes. Belo Horizonte: Fundagio Christiano Otton, 1995. 20p.

SILVA, Jodio Martins da. O ambiente da qualidade na pritica: 5. 3.ed. Belo Horizonte: Fundagho Christiano
Ouwtoni, 1996. 260p.

SIQUEIRA, Luiz Gustavo Primo. Controle estatistico do processo. 530 Paulo: Pioneira, ¢1997. 129p.

SOUZA, Dennis de Lima. CCQ: fazendo acontecer. Belo Horizonte: Fundagao Christiano Ottoni, 1996, 64p.
TIRONI, Luis Fernando. Indicadores da qualidade e produtividade: conceitos ¢ usos. Revista indicadores da
qualidade ¢ produtividade. Brasilia, D. F., v. 1, n. 1, p. [7]-17, fev. 1993..

WERKEMA, Maria Cristina Catarino. As ferramentas da qualidade no gerenciamento de processos. 2.ed. Belo
Horizonte: Ed. da UFMG, 1995. 108p.

UFRN.REP-Revista de Engenharia de Produgio, UFRN.
BANAS QUALIDADE.
UFRS.Produto e Produciio,UFRS

Justificativa (caso haja alteraciio na ementa em relacio 4 moatriz carricular anterior): foram feitas pequenas
mudancas nos tépicos das ementas em termos de escrita, sem prejuizo-do conteddo. Entretanto, aumentou-se a
carga hordria da disciplina de modo que os.importantes tépicos elencados pudessem ser desenvolvides mais
extensa e detathadamente, visto o assunto “qualidade” ser de importiincia fundamental para o engenheiro de

producio.

Componente Curricular; Engenharia do Produto 1 Carga Horédria: 72 hia
_Area Temdtica: Engenharia de Produciio Fase: VII
Pré-Requisito(sy: nenhum : T

Ementa: Planejamento de solugbes para atender as necessidades dos clientes. Avaliacio dos potenciais da empresa.
Processo de inovagiio. Esiratégias de produtos ¢ mercados. Qualidade de produtos e servigos. Pesquisa de Mercado.
0 método QFD. O Modelo Kano. Engenharia e Anélise de Valor (EAV).

Conietdos: Desenvolvimento de produtos em mercados jé existentes: diversificagio, estratégia competitiva,
maximizacio da panticipagio no mercado, lideranga no custo toal ¢ outras abordagens em funcdo das caracteristicas
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da empresa. Pesquisa de mercado e técnicas de elaboragio, aplicacio e andlise de resultados. O métodos
(Quality Function Deployment) e Kano no levantamento dos pontos de visia dos clientes. EAV: motivactes (focos hay
problema e na fungdo). histérico, definiciio de valor e suas variagbes em termos de desempenho e custo, fases de
aplicacdo e metodologia (pré-estudo, estudo ¢ pds-cstudo).
Objetivos: Apresentar as técnicas de avaliagio do ambiente interno e exicrno a uma empresa a fim de fundamentar a
concepedo ¢ o desenvolvimento de um novo produto, baseados em nos valores organizacienais da mesma ¢ nos
requerimentos da sociedade.

Referéncias:
Basicas
RBASSO, J. L. Engenharia e andlise do valor mais as abordagens da administracfio, contabilidade e

gerenciamento do valor: um guia préitico para aplicacio interfaces de EAY x JIT x TQM e outros
programas. Sio Paulo: IMAM, 1991, 194p.

EUREKA, W. E. QFD: perspectivas gerenciais do desdobramento da funcdo gualidade (traducao: Maria Julia
Pereira Quintella). Rio de Janeiro: Qualitymark, 1593, 105 p.

KAWASAKI, G. Regras para revolucionarios: métodos inovadores para ¢ desenvolvimento e marketing de
produtos e servigos (tradugfo: Maria Francisca Alves de Souza). Rio de Janciro: Campus, 1999, 220p.

MOLLER, C. O lade humano da qualidade: maximizando a qualidade de produtos ¢ servigos através do
desenvolvimento das pessoas (tradugio de Nivaldo Montingelli Jr.). 4.ed. Sio Paulo: Pioneira, ¢1993, 179p.

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relacio d matriz curricular anterior): no aplicivel.

Componente Curricular: Teenologias de Aproveitamento de Materiais I Carga Hordria: 72 h/a
Area Temdtica: Engenharia de Produciio Fase: VII

Pré-Requisito(s): nenhum

Ementa: Fundamentos do reuso e reciclagem de materiais: exemplos. Aspectos de custos e consume de energia.
Possibilidades de otimizaciio 1écnica e econdmica em reciclagem de produtos. Operacionalizagao de coleta, seleglio ¢
reciclagem de pecas. Reciclagem em escala industrial. Aspectos mercadolégicos da reciclagem. Consideragdes sobre
a reciclagem e o Ciclo de Vida do Produto (ISO 14040). Aproveitamento de Materiais ¢ Ecologia Industrial.
Aspectos gerais de legislagao sobre disposigio de malteriais no meio ambiente,

Conteados: Fundamentos da reciclagem de produtos, exemplo; manutengio, pegas de reposigio; danos em pegas,
desmontagem de conjuntos de pegas; técnicas de desmontagem; processos de limpeza ¢ teste; processos de
recuperagio, recondicionamento; aspectos de custos € consumo de energia; possibilidades de otimizagio técnica e
econdmica da reciclagem de produtos; operacionalizagao de coleta, seleciio e reciclagem de pegas. Licenciamento
ambiemal e avaliagdo de impactos. Auditorias ambientais e abordagem bisica dos aspectos legais relativos a polugio
de diversas fontes.

Objetivos: Construir um amplo cendrio de discussao da necessidade do reuso, reaproveitamento e reciclagem de
materiais (bem como das técnicas associadas e aspectos legais bésicos) como ferramenta indispensavel a manutengio
do desenvolvimento susientével.

Referéncias:
Bisicas
CARVALHO, C. G. Introdugio a0 direito ambiental. 2.ed. Sio Paulo: Letras & Letras, 1991. 329p.
MANO, E. B. Meio ambiente, poluiciio e reciclagem. Sio Paulo: Edgard Bliicher, 2005.

ANDREOLI, C. V. er al. Reciclagem agricola do lodo de esgoto: estudo preliminar para defini¢io de critérios
para uso agronémico ¢ de parimetros para normatizacio ambiental ¢ sanitaria. 2.ed. Curitiba: SANEPAR,
1999.

CARNEIRO, A. P. et al. Reciclagem de entulho para a produgio de materiais de construgdo. Salvador:
EDUFBA, 2001.

REINFELD, N. V. Sistemas de reciclagem comunitaria. Sio Paulo: Makron Books, 1994.

Justificativa (caso haja alteraciio na ementa em relacio i matriz curricular anterior): ndo aplicivel.

Componente Curricular: Ergonomia e Seguranca do Trabalho II Carga Hordria: 36 h/a
Area Temidtica: Engenharia de Producio S Fase: VII
Pré-Requisito(s): nenhum ' ST

Ementa: Conceito de seguranga na engenharia. Normalizagio de legislagio especifica sobre seguranga no trabatho.
Orgios relacionados com a seguranga do trabalho. Andlise de estatistica sobre acidentes. Custos de acidentes. Norma
NB-18 da ABNT ¢ Normas Regulamentadoras do MTE Controle de perdas e produtividade. Controle de agentes
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agressivos. Sistemas de protegdo coletiva e equipamentos de protegao individual. Sistemas preventivos e sis\a
combates a incéndios.

Contetidos:

1. INTRODUGAO

1.1 — Hist6rico

1.2 — A seguranca do Trabalho no Brasil

1.3 - Orgiios relacionados com a seguranga do trabalho

2. CONCEITOS DE SEGURANCA NA ENGENHARIA
2.1 — Acidente do Trabalho; defini¢io

2.2 — Por que evitar acidentes

2.3 - Causas do acidente; ato € condigbes inseguras

2.4 — Acidente de origem elétrica

2.5 — Anilise de estatistica de acidente.

2.6 — Custos de acidente

2.7 — Controle de perdas e produtividade

2.8 — Periculosidade, Insalubridade e Penosidade no trabalho

3. CONTROLE DE AGENTES AGRESSIVOS E NORMAS REGULAMENTADORAS
3.1 - Agentes fisicos, nuido e vibragio

3.2 — Agentes bioldgicos

3.3 — Agentes quimicos

4. SISTEMAS PREVENTIVOS E SISTEMAS DE COMBATE A INCENDIO (ESTUDO DAS NR’S}
5. NORMAS REGULAMENTADORAS USADAS NAS INDUSTRIAS

6. NR-5, CIPA E MAPA DE RISCO

Objetivos: Identificar os agentes quimicos, fisicos, biolégicos ¢ ergondmicos que interferem no desempenho do
trabalhador e na sua saide. Idemiificar as causas que interferetn no trabalho ¢ podem levar a acidentes do trabalho,
bem como as i€cnicas associadas & prevengio ou correcio de tais eventos.

Referéncias:
Basicas
CARDELLA, Benedito. Seguranca no trabalho e prevencae de acidentes: uma abordagem holistica. Sao Paulo:
Atlas, 1999 254p.
GARCIA, GF.B. Acidentes do trabalho: Doengas Ocupacionais e Nexo Técnico Epidemiolégice. Editora
Método. 2007 - 1* edigdo, 223 p.
Seguranca ¢ medicina do trabatho: Lei n. 6.514, de 22 de dezembro de 1977, Nommas Regulamentadoras (NR)

aprovadas pela portaria n. 3.214, de 8 de junho de 1978, Normas Regulamentadoras Rurais (NRR) aprovadas pela
Portaria n. 3.067, de 12 de abril de 1988, fndices remissivos. 50.ed. S$3o Paulo: Atlas, 2005. 696p.

SESI. Departamento Regional de Sao Paulo. Manual de seguranga e saude no trabalho: industria calgadista. Sio
Paulo: SESI, 2002, 298 p,

SESI. Departamento Regional de S3o Panlo. Manual de seguranca e satide no trabalho: inddstria do vestnario.
Sao Paulo: SES], 2003. 241 p.

TORREIRA, Raul Peragallo. Seguranca industrial e sadde. [Rio de Janeiro: Libris], ¢1997. xxxvi, 703p.

Tustificativa (caso haja alteracio na ementa em relacio i matriz curricular anterior): ndo aplicivel,

Componente Curricular; Gestdo da Tecnologia em Sistemas Produtivos Carga Hordria: 72 h/a

Temitica: Engenharia de Producéio . Fase: VII
Pré-Requisito(s): nenhum C ' : N

Ementa: Selecio do processo produtivo e de tecnologia empregada. Avaliagio da inovagiio tecnoldgica. Avaliagdo
de recursos. Varidveis mercadolégicas no sistema produtivo: variacdo de demanda e capacidade produtiva em
sistemas produtivos. Aquisigic de recursos para manufatura; depreciagio de recursos; avaliagio de retorno de capital
em sistemas produtivos. Simulagbes quantitativas, substimi¢do de equipamentos e vida util. Aplicagdes ao
empreendedorismo em termos do desenvolvimento do plano de negbeios da empresa.

Conteddos: Demandas fixas, varidveis imprevistas, varidveis sob esquemas de descontos e sazonais: ferramentas
compulacionais para o projeto da capacidade produtiva de acordo com estas varidveis em conjunio com_as
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Componentc Curricular: Engenharia do Produto II - Carga Hordria: 72 h/a T *
Area Temética: Engenharia de Producio Fase: VHI: .
.:.:. ‘_/"

Pré-Requisito{s): nenhum - -

Ementa: Metodologia de plancjamento de produtos: recursos e ferramentas. Grupos de projetos. Gestdo de projetos e
do processo de planejamento e desenvolvimento de produtos. Fases do processo e desenvolvimento de produtos:
metodologia & recursos. Projeto ecolégico de produtos orientado para reciclagem. Ciclo de vida de produtos.
Propriedade indusidal.

Contetidos: Gestiio de projetos ¢ processos: fatores de sucesso, gestio de projetos x gestio de processos, abordagem
sistémica, ambiente de projeto, dreas de conhecimento, ciclo de vida de produtos. Fases do desenvolvimento: sele¢iio
de projeto, concepgio, planejamento, gestao ambiental, de prazos, de custos, de recursos humancs, da gualidade, de
riscos, de comunicagio e de suprimentos. Controle de mudangas. Software de conrole de projeto e suas integragdes
com oolros pacotes de gestdo empresarial,

Objetivos: Apresentar as técnicas de avaliagio do ambiente interno € cxterno a uma empresa a fim de fundamentar a
concepgio e o desenvolvimento de um nove produto, baseados em nos valores arganizacionais da mesma e nos
requerimentos da sociedade.

Referéncias:
Bisicas
DUTRA. . S. Gestiio de pessoas: modelo, processos, tendéncias e perspectivas. Sao Paulo: Adtlas, 2002. 210p.
IRIGARAY, H. A. Gestio e desenvolvimento de produtos e marcas. Rio de Janeiro; Ed. FGV, 2004, 144 p.

ROZENEELD, H. Gestiio de desenvolvimento de produtos: uma referéncia para a methoria do processo. Sio
Paulo: Saraiva, 2000, 542p.

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relaciio i matriz curricular anterior); no aplicdvel.

Carga Hordria: 72 h/a

Componente Curricular; Tecnologias de Aproveitamento de Materiais 11
Area Tematica: Engenharia de Produciio '

Fase: VIII

Pré-Regquisiio(s). nenhum

Ementa: Revisio sobre estruiura e propriedades dos polimeros. Pldsticos de engenharia. Introdugio as técnicas de
processamento de polimeres. Inovagao tecnoldgica para reuso de pelimeros. Estudo Je casos € exemplos. Viabilidade
econdmica. Viabilidade ambiental. ConsideracBes sobre a demanda de recursos de¢ produgdo. Ciclo de vida de
produtos. Andlise de fluxes de massa ¢ energia em sistemas veltados a produgio de materiais sintéticos. Balango
ecolégico ¢ medidas de desempenho (indices ambientais). Estudos de casos em indiistria com sgffware Umberto.

Contetidos: Quimica dos sintéticos: polimerizagdo, policondensagio, poliadicio, modificacio de simtélicos.
Materiais ~intéticos: termoplisticos, duropldsticos, elastomeros. Caracteristicas lcrmicas, mecinicas e Oticas de
sintéticos. Fabricagio em escala industrial. Coleta, dep6sito, separacio e limpeza de residuos de materiais sintéticos.
Processos para redugfo da granulometria, fusdo, pirdlise, hidrélise; mudangas nas caracteristicas dos sintéticos pela

reciclagem: instalagGes para a reciclagem de sintéticos; processos biolézicos, Eco-¢ficiéncia. Produgdo limpa,

Objetivos: Apresentar as técnicas industriais de reuso, reaproveitamento e reciclagem de materiais sintéticos sob 0s
pontos de vista econdmico e de processos, com especial atencao dada aos aspectos ambientais.

Referéncias:
Bisicas
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. CB-135: Residuos sdlidos: classificagio.Rio de Janeiro
. ABNT, 2004, 71 p, il. Esta Norma ¢ baseada no CFR - Title 40 - Protection of environmentat - Part 260-265 -
Harzardous waste management. Esta Norma substitui a ABNT NBR 10004:1987.
CHEHEBE, Jose Ribamar B. Analise do ciclo de vida de produtos ; ferramenta gerencial da 1SO 14000. Rio de
Janeiro : Qualitymark, 1998, xiv, 104p.
Feedstock recycling and pyrolysis of waste plastics: converting waste plastivs into diesel and other fuels.
Editors: John Scheirs, Walter Kaminsky. Hoboken, NJ: John Wiley & Sens, 2006.
Perfil de recicladora de plasticos (coordenagdo André Vilhena ¢ Cristopher Wells). Pesquisa ¢ texto de André
Vilhena e Cliudia M. Chagas Bonelli. 2.ed. Sdo Paulo: CEMPRE, 1998. 28 p.
PIVA, A. M. Reciclagem do Plistico. Sio Pavlo: Arliber, 2004. 111 p.
SCHWARZ, L. B. Reciclagem de pldsticos: aspectos técnicos, mercadoldgicos e de meio ambiente. Rio dc
Janeiro: Plastivida, 1992,

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relagiio 3 matriz curricularantcrior): nao aplicdvel.
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Componente Curriculur: Modelagem « Simulagio em Engenhariade - Carga Hordria: 72 h/a ‘\" » ; ‘;/
Producio . : - Y -1 :
Area Tematica: Engenharia de Producio Fase: VIIL 17
Pré-Requisito(s): nenhum : . 1,

Ementa: Classificacio dos problemas de otimizagio e estudo das principais propriedades e técnicas de simulagao™

Problemas de sistemas produtivos resclvidos com base nos principios da simulaggo. Uso do aplicativo ProModel para
modelagem computacional de experimentos, simulagdo visual e emissio/andlise de relat6rios. Interagao do ProMaodel
com outros sistemas de informacdo (entrada e saida de dados) e com o usvdrio. Geragio de relatorios. 1dentificagio
de pontos de melhoria na produgiio ba<cados em sajdas de simulagao. A relagio Manufatura Enxuta e simmlaciio.
Conteddos:

1} Breve introducio tedrica & Pesquisa Operacional (P.O.):

1.1} Conceitos

1.2) Historico;

1.3} Evolugao;

1.4) Classificagiio dos principais metodologias de resolugéo;

1.5) Aplica¢Bes praticas.

2) Introdugiio formal 3 Simulacio de Sistemas (S.5.)
2.1) Defini¢Bes iniciais: sistema, modelo e simulagéo;
2.2y Insergao da 3.5. naP.O;

2.3) Vanltagens do uso da S.5. em sistemas produtivos:
2.3.1) Inovacioc de processos;

2.3.2) Predigio de resultados;

2.3.3) Andlise de varidncias (sensibilidade);

2.3.4) Promocao de solugdes integradas:

2.3.5) Viabilidade financeira.

3) Consideragfes m:lemilicas e préticas sobre Simulagao de Sistemas:
3.1) Sistema e Estado;

3.2) Modelos de eventos discretos € continuos;

3.3) Modelos dindmicos ¢ estiticos;

3.4) Modelos de loop aberto ¢ fechado:

3.5) Steady state, termination e warming up;

3.6) Ciclos ¢ sementes de nimeros alealérios;

3.7) Rodadas de modclo ¢ replicagio.

4) Estudo de um caso simples de simuligio (fila bancdria):

4.1) Compreensio do problema;

4.2} Definigdo do sislema;

4.3) Modelagem (representagio simbdlica do sistema);

4.4) Defini¢io de um algortimo e uso do mesmao para a resolugio do problema;
4.5) Anilise dos resultados numéricos obtidos.

5) Introdugfio ao ProModel (ferrament: computacional para a resclugio de problemas de Simulagio de Sistemas):
5.1) Descrigio das partes do ProMode! e elementos de modelagem: “locations”, “entities”, "arrivals", “processing” €
"resources”; visualizicio, construgio e indlise do "Modelo 0", Relatdrios do ProModel ¢ significado de suas partes.
5.2) Introdugdio 3 construgdo de l6gicas; processamente individual ¢ agrupado de entidades; comandos WAIT,
MOVE FOR ¢ COMBINE; visualizaciie., construgdo € andlise do “Modelo 1 A" ¢ "Meodelo 1B".

5.3) Uso de varidveis; adigio de noios locais; comandos INC e DEC; uso de grificos de fundo: roteamentos
miiltiplos; distribuicio de probabilidade para roteamentos miiltiplos; visualizagdo, construgho e andlise do "Modelo
2",

5.4) Estruturas de movimentagio (esteiras e filas); semelhangas e diferencas entre ambas; comandos JOIN, LOAD e
UNLOAD;, visualizacdo, construcdo ¢ andlise do "Modelo 3A" e "Modelo 3B".

5.5) Uso de recursos; criando operadores; estudo e construgio de redes de caminhos; comandos GET, FREE, USE e
MOVE WITH; visualizagiio, construgiio e andlise do "Modelo 4”.

5.6) Introduzindo classificacdo, inspegio de amostras, retrabalho e tempo de ciclo; uso de atributos; comandos
ROUTE ¢ IF-THEN-ELSE (légica de programagio); fungdes CLOCK() € LOG(); visvalizagdo, construgdo ¢ andlise

do "Modelo S5A" e "Modelo 5B”.

5.7) Simulac@o de manutencdo preventiva; tempos de setup; programacio de turmos (shifts) e paradas (downtimes),
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comando D' SPLAY, visualizagio, construgio ¢ andlise do "Modelo 6. ﬁ%\
5.8) Criac.»> de macros e RTT’s (Runtime Interfaces); geragdo de cendrios; visvalizag@o, construgio e andlise
“Modelo 7.

5.9) Intera; 2o entre us safdas do ProModel ¢ planilhas eletrnicas ¢ arquivos de texto: imporiag@o e exportacio de
dados.

6) Geragdo e relatérios em ProModel

6.1) Relatorios de texto.

6.2) Relatorios graficos e suas subdivisdes.

6.3) Andlisc dos elementos de um relatério em ProModel.

6.4) Denivi G0 de indicadores de Marufatura Enxuta para controle de produgao.
6.5) Benefi-ios da simulag¢fo para a Manufatura Enxuia,

Objetivos: Apresentar os conceitos de Simulagao de Sistemas como ferramenta da Pesquisa Operacional empregada
nos processos de tomada de decisdo e permitir ao académico o acesso a sislemas computacionais de simulagio
discreta voltadas 2 inddstria, de modo que se possa utilizar esta ferramenta na resolugdo de diversos problemas de
produciio, ~1b os conceitos das tecnologias mais limpas da Engenharia de Produgéo.

Referéncias:
Basicas
HARRELL . Charles R. et al. Simulagfo: otimizando os sistemas. 2.ed. Sdo Paulo: Belge Simulagao, 2002. 136p.

MORAES. Luiz Henrigue;: SANTORO, Miguel Cezar. Simulagio de sistemas de produgdo orientados a
produtos. Sio Paulo: EPUSP, 2002. 10p.

PERIN F1]_HO, Clovis. Introdugiio i simulaciio de sistemas. Campinas, SP: Ed. da UNICAMP, 1995. 163p.
SOARES. | .uiz Fernando G. Modelagem e simulagio discreta de sistemas. Rio de Janeiro: Campus, 1992, 250p.
Complemcntares

KNABBEN. Bernardo Calixto, FERRARI, Rodrigo do Amaral. A simulagio estratégica como alternativa de
treinamento para a tomada de decisio. Revista de negocids.

PRADO, Darci. Teoria das filas e da simulagfio. Belo Horizonte: Desenvolvimenio Gerencial, 1999, 122p.

SILVA, Ermes Medeiros da et al.Pesquisa operacional: programacio linear, simulagio. Sao Paulo: Atlas, 1995,
184p.

Justificativa (caso haja alteracfio na ementa em relagio 4 matriz curricular anterior): (anto ementa quanto
carga horiria da disciplina foram alteradas (1 h/a adicionada) para comportar tépicos avan¢ados em
modelagem ¢ simulagiio, a possibilidade de realizar experimentos em simula¢iio mais detalhados e a aplicacio
desta Importante ferramenta em situagdes cotidianas ne gerenciamento de produciio geradas a partir das
novas técnivas/tendéncias/ferramentas trabalhadas em disciplinas anleriores.

Component. Curricular: Manufatura Enxuta (Leen Manufocturing) | Carga Hordria: 72 h/a

Area Temaiica: Engenharia de Prodagio ' Fase: VII

Pré-Requisiin(s) nenham I o

Ementa: R.visdo dos principios de manufatura enxuta. Ferramentas de manufatura enxuta. Plancjamento do sistema
enxuto: mupcamento do floxo de valor (MFV) — estados atual e futuro. Arranjos fisicos em manufatura enxuta.
Indicadores Jde desempenho em sistemas de manufatura enxuta.

Conteados:

Revisdo do+ principios da Manufatura Enxuta (Lean Manufacturing): historico, conceitos e elementos formadores;
Mapeamemi: do Fluxo de Valor (MFV);

O conceito e desperdicio;

Tipos de de~perdicios;

O método huizen,

O conceito Jidoka,

O sistema Jusr in Time (JIT) da Manufatura Epxuta;
Principios do JIT;

Arranjo fisico celular;

O sistema de Troca Rdpida de Ferramentas;
Balanceamcnto de linhas de produgio;

O sistema Kanban;

Fluxo de produgio puxado e continuo;

Takt time;

Nivelament» da produciio:

94



Manuiencio Produtiva Total. \‘%

Objetivos: Discutir ¢ avaliar os elementos bdsicos contidos nos principios do «istema de manufatura enxuwa{fgan

como os sistemas produtivos enxutos podem contribuir para a eficiéncia ¢ eficicia da organizagao.

T

/

i

5

manufacturing), buscando ressaltar sobretudo as diferengas em relaco aos sisi mas produtivos convencionais e\de_#;#"\

/

Referéncias:
Bésicas
ROTHER. M.: SHOOK, J. Aprendendo a enxergar. S3o Paulo: Lean Institute Brasil, 2002.
SHINGO, S. O Sistema Toyota de Produgiio. Porto Alegre: Artmed — Bookman, £996.
WOMACK. J. A Mentalidade Enxuta nas empresas. $io Paulo: Campus, 2005.

OHNO, Taiichi. O Sistema Toyota de Producdo: além da produgaoc em laiga escala. Porto Alegre, Bookman,
1997,

Complementares

BLACK. J. T. O Projeto da Fibrica de Future. Porte Alegra, Bookman, 1998.

GUINATO, P. Sistema Toyota de Produciio: mais do gue simplesmente just-in-lime. Caxias do Sul, EDUCS,
1996,

HARMON, Roy L.; PETERSON, Leroy D. Reinventande a Fabrica: conccitos modemos de produtividade
aplicados na pratica. Rio de Janeiro, Campus, 199].

HARMON, Roy L. Reinventando a Fibrica 1I: conceitos modernos de produtividade aplicados na pritica. Rio de
Janeiro, Campus, 1993.

IMAI, Massaaki. Kaizen. Sio Paulo, MacGraw-Hill, 1989.

LIKER. Jeffrey K. O Modelo Toyota: 14 principios de gestio do maior fabricante do mundo. Porto Alegre,
Bookman, 2005.

LUBBEN, Richard T. Just-In-Time - Uma Estratégia Avancada de Produgiio. Sio Paulo, MacGraw-Hill, 19089,
OHNQ, Taiichi. O Sistema Toyota de Produgiio: além da produgo em larga excala. Porto Alegre, Bookman,
1997

MONDEN, Yasuhiro, Sistema TOYOTA de Produgiio, Sio Paulo, IMAM, 1984,

MOURA, Reinaldo Aparecido. Kanban: a simplicidade do controle de produgaoc. Sio Paulo, IMAN, 1994,
SCHONBERGER, Richard }. Fabricagio Classe Universal. Sao Paulo, Pioneira, 1988,

SHINGO, Shingeo. A Revolution in Manufacturing: The SMED System. Productivity Press, Cambridge, 1985.
SHINGO, Shingeo. Sistemas de Produg¢do com Estoque Zero: O Sistema Shingo para Melhorias Continuas. Porto
Alegre, Bookman, 1996,

WOMACK. James P. et alii. A Maquina Que Mudous 0 Mundo. Ric de Janeire, Campus, 1992.

SHARMA. A.; MOODY, P.E. A miguina perfeita. Sio Paulo: Prentice Hall, 2003.

\

Justificativa (caso haja alteracic na ementa em relacio i matriz curricalar anterior):

Fase IX
Componente Curricular: Estratégias de Manufaiura ' - Carga Horiria: 36 h/a
Area Temdtica: Engenharia de Producio - o Fase: IX”

Pré-Requisito(s): nenhum o

Ementa: Focalizagao. Cadeia de valor € estratiégias funcionais. Estratégias de manufatura: critérios competitivos.
Categorizagio das decisdes estratégicas. Metodologia de desenvolvimento de planos estratégicos para manufatura.
Nogoes basicas de micro e pequenas empresas cujo foco principal sdo processos produtivos e suas caracteristicas.
Prospeccdo de negéeios empreededores em Engenharia de Produgdo.

Contexidos: Bases do plancjamento estratégico: evolugio e beneficios, o processo estratégico aplicado 3 manufatura:
andlise de ambiente (definicdo ¢ bases para a compreensio da estrutura ambiental que compreende o ambiente geral,
o operacional ¢ o interno), estabelecimento de diretrizes organizacionais (missiio, valores e objetivos), formulacao
{andlisc de questdes criticas ¢ dos fatores intemos e externos 4 organizagio), implantacio (estratégias de continuagio,
de mudanga de rotina, radical, dentre outras) e controle (definigao, finalidade ¢ aplicagiio), 6picos adicionais em
planejamento estratégico (operacdes intermacionais, responsabilidade social, aspcctos financeiros e de marketing). O
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emprecndedorismo como elemento de influéncia no planejamento estratégico.
Objetivos: Desenvolver as teorias necessirias 4 montagem e eXecugio do planejamento estratégicvﬁﬁ u

organizagdo (isto &, o conjunto de agdes e politicas internas e externas que govermnardo as atividades da empresa 2
longo prazo).

Referéncias: 1 :
Basicas \
ARGUIN, G. O plancjamento estratégico no meio universitdrio (tradugio de Valdemar Cado). Brasilia, D. F.:
CRUB, 1989,
BETHLEM, A. Gestiio estratégica de empresas brasileiras: casos resolvidos. Sfo Paulo: Atlas, 2005
CERTO. S. C. Administraciio estratégica: planejamento e implantagio da estratégia (tradugdo Flivio Deni
Steffen). 2.ed. Sdo Paulo; Pearson Education Limited, 2005.
DECKER, C. L. 99 priticas e principios de sucessa da Procter & Gamble (radugdo de John Terrel Silveira da
Motta). Sdo Paulo: Makron Books, 2000.
FISCHMANN, A. A. Planejamento estratégico na pritica. Sio Paulo: Atlas, 1990.
DORNELAS. J. C. A. Empreendedorismo corporative: como ser empreendedor, inovar e se diferenciar em
organizagies estabelecidas. Rio de Janciro: Elsevier, 2003,
TAVARES, M. C. Planejamento estratégico: a op¢iio entre sucesso e fracasso empresarial. $30 Pavlo: Harbra,
c1991.
Justificativa (caso haja alteraciic na ementa em relacio 3 matriz curricular anterior): nao apliciavel.

Componente Curricular: Projeto de Fibrica Carga Hordria: 72 h/a
Area Temdtica: Engenharia de Producio ' Fase; IX

Pré-Requisito(s): nenhum
Ementa: Plancjamento ¢ projeto de fibricas. Dimensionamento dos fatores de produgdo. Defini¢io de layouts.
Aspectos de seguranga. ambientais ¢ econdmico-financeiros. Aplicagio pritica.

Contexidos:

1. INTRODUGAO

1.1. Apresentagéio do produto

1.1.1. Caracteristicas gerais do produto

1.1.2. Especificacdes 1éenicas de engenharia de produto
1.1.3. Condigbes de embalagem e armazenamento do produto
1.1.4. Especificagbes e custos de matérias-primas

1.1.5. Previsao de demanda

1.2. Apresentagio da unidade industrial

1.2.1. Identificagdo: Razdo Social

1.2.2. Dimensdes e planta baixa da edificagio

1.2.3. Localizagio Industrial

1.2.4. Mercado de fornecedores da maténia-prima

1.2.5. Disponibilidade de utilidades na regifio: 4gua e energia
1.2.6. Fungdes do Sistema Produtivo: basicas e de suporte
1.2.7. Organograma da unidade industrial

2. DIMENSIONAMENTO E CARACTERISTICAS DO PROCESSC PRODUTIVO

2.1. Produto

2.1.1. Maiéria-prima: tipos, quantidades, perdas no processo, armazamento ¢ estocagem

2.1.2. Material em processo: tipos, quantidades, perdas no processo, armazamento € estocagem

2.1.3. Produio finak tipos, quantidades, perdas no processo, armazamento e estocagem

2.1.4. Produto Acabado embalado: tipos, quantidades, perdas no processo, armazamento € estocagem

2.2. Processo Produtivo

2.2.1. Descrigio do Fluxograma de Fabricagio

2.2.2. Capacidade Produtiva Instalada

2.2.3. Descricao dos postos de rabalho: atividades/ mdquina/operador

2.2.4. Regime de trabalho dos operadores (mao-de-obra direta):

2.2.5. Descricdo dos Equipamentos: especificagbes téenicas por méquina e consumo de recursos, lote minimo,

representacdo grifica, etc.
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2.3. Condigdes ergondmicas e de \cguranga de MAo-de-Obra: ruido: calor; riscos mecinicos; riscos biologico
(uimicos; principais medidas de ncutralizagéc/atenuagio dos riscos.
2.4. Movimenta¢do interna e armacnamento

2.3, Layout
2.6. Dimensionamento de energia ¢ dgua para alimentagio da unidude industrial.

2.7. Consideragdes sobre aspectos ¢ impactos ambientais no processo produtivo
2 8. Avaliacio dos custos diretos

.

Objetivos: Criar o cendrio para o desenvolvimento de uma empresa em todas as suas dimensdes (identificagdo,
escopo, missio, produtos que ird fabricar (¢ sob que demandis), matérias-primas a serem utilizadas, impactos
ambicntais da producéo, dentre ouiras varidveis), a ser posteriormente simulada em computador.

Referéncias:
Basicas
JUANICO, Filipe losé Mendes. InstalagBes industriais: siniese das actividades de Ante-Projecto, projecto,
licenciamento e fiscalizagdo da construgio de uma unidade industrial. Cascais : Principia, 1998. 445p.
MARTINS, Petronio G; LAUGENI, Fernando P. Administracio da produgdo. Sio Paulo: Saraiva, 1998. xiv,
445p.
MONKS, Joseph G. Administraciio da produgdio. S3o Paulo: McGraw-Hill, c1987. ix, 502p.
VALLE, Cyro Eyer do. Implantagéo de indistrias. Rio de Janeiro: LIVROS TECNICOS E CIENTIFICOS, 1975.
337p.
Complementares
Fundacio Genilio Vargas. Casos de administracio da preducio: uma coletdnea. Rio de Janeiro: FGV, 1968, xl,
222p.
HARMON, Roy L; PETERSCN, Leroy D. Reinventando a fabrica: conceitos modemos de produtividade
aplicados na pratica. Rio de Janeire: Campus, 1991. 2v.
KERZNER, Harold. Project management: a systems approach t- planning, scheduling, and controlling. 6.ed. New
York : John Wiley & Sons, c199%,
LORINI, Flivio Jose. Tecnologia de grupo ¢ organiza¢fio da manufatura. Florianépolis: ed. da UFSC, 1993.
105p.
MOREIRA, Daniel Augusto. Administraciio da produciio e operacdes. Sio Paulo: Pioneira, C1993. xii, 619p.
OLIVERIO, José Luiz. Produtos processos e instalagdes industrias. Sio Bernardo do Campo: Ivan Rossi, [19--].
384p.

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relacio 4 matriz curricular anterior): ndo aplicivel.

Componente Curricular: Teenologias de Aproveitamento de Mai riais KIT . | Carga Hordria: 36 h/a

Area Temdtica: Engenharia de Producio - | Fase: IX

Pré-Requisito(s): nenhum

Ementa: Revisao sobre estrutura ¢ propriedades dos materiais met:ilicos ferrosos e nao ferrosos. Estudos das técnicas
Je reprocessamentos de materiais metdlicos. Inovacio tecnoldgivy para reuso de metais. Equipamentos. Estudo de
casos e exemplos. Viabilidade ecendmica e ambiental. Consideracies sobre impactos ambientais no ciclo de vida de
produtos metalicos. Consideractes sobre a demanda de recursos de produgdo, Fabricagdo em escala industrial.
Consideragoes logisticas. Uso de residuos na geragio de energia ¢ custos ambientais destes processos. Aspectos de
armazenagem de energia. Energias renoviveis e ndo-renovaveis.

Conteiidos: Fluxo e wansporte. Desmontagem de produtos em conjumos de pegas € finalmente em pecas. Processos
mecinicos para modificar materiais: fracionar: rasgar, quebrar, mocr, reduzir por impacto, britagem timida. Exemplos
de tecnologia de reciclagem: separar: sedimentar, classificar, centrifugar, ciclonar, filtrar, prensar, peneirar, separar
por tipos. Transporte mecénico, preumdtico ¢ hidriulico. Aglomcragio e misturas: reciclagem de papel, madeira e
entulhos de construgio. Reciclagem de ago, metais nio ferrosos (aluminio, cobre, zince, estanho, chumbo, magnésio,
platina, ouro, prata), tecnologia e instalagdes. Grandezas energéticas ¢ cilculos associados. Introducdo & queima,
pirdlise e gaseificagdo. Conservaciio energetica industrial.

Objetivos: Apresentar as técnica: industriais de reuso, reaproveit:imento ¢ reciclagem de materiais metilicos sob 0s
ponios de vista econdmico, ambiental, energético e de processos.

Referéncias:
Bisicas
ACIOLI, José de Lima. Fontes d« Energia. Brasflia: Ed. UnB, 1994, 138 p.

Associagio Brasileira de Normas Técnicas. Residuos sélidos d:i construgio civil: dreas de reciclagem - diretrizes
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para projeto, implantagdo e operagao. Rio de Janeiro: ABNT, 2004. \f\
GOLDENBERG., José. Energia, meic ambiente & desenvolvimento, 2. ed. Sio Paulo: EdUSP, 2001, 234 p.

Metodologias e técnicas de minimizagiio, reciclagem, e reutilizagio de residuos solides urbanos. Organizador:
Francisco Ricardo Andrade Bidone. Rio De Janeiro: ABES, 1999,

Residuos sélidos do saneamento: processamento, reciclagem e disposigio final. Cleverson Vitério Andreoli
(coordenador). Curitiba: ABES, 2001.

Justificativa {caso haja alteraciio na ementa em relacio & matriz curricular anterior): nio aplicdvel.

Componente Curricular: Gestiio Ambiental e da Qualidade Carga Hordria: 108 h/a
Area Temdtica: Engenharia de Produgfio ' Fase: IX

Pré-Requisito(s): nenhum : ' .

Ementa: Objetivos ¢ conceitos da gestio ambiental (GA) e da gestdo da qualidade (GQ). Similaridades e diferencas.
SGA e SGQ segundo a ISO. Possibilidades de integragio dos dois sistemas. Compatibilidade entre as normas ¢ sua
aplicacfo pritica,

Conteudos:

1.1Gestdo da qualidade

1.2 Normas série 1SO S000

1.3 Normas série ISO/TS 16949

2 Responsabilidade social através da SA 8000

3.1 Objetivos ambientais

3.2 Gestdo ambiental & sna evolugdo
3.3 Série de normas 1SQ 14000

3.4 Produgio Mais Limpa (P+L)

4 Gestao da seguranga e saide do trabalhador
4.1 A OHSAS 18000

5 Abordagem para gestao integrada (SGI)
5.1 G que € SGI
5.2 Como implantar um $GI

Objetivos: Conscientizar os alunos acerca da importincia do ser humano nos resultados organizacionais ligados a
gestio da qualidade ¢ gestio ambiental dos processos produtivos. Apresentar os instrumentos e técnicas para
implantar 0 5GQ e 0 SGA. Esclarecer a necessidade de combinar o valor das pessoas comn as ferramentas técnicas,
visando a melhoria de processos e produtos.

Referéncias:

Bésicas
DYLLICK-BRENZINGER, Thomas et al.Guia da série de normas 1SO 14001: sistemas de gestdo ambiental.
Blumenau : Edifurb, 2000. 144p.

CERQUEIRA, Jorge P. Sistemas Integrados de Gestiio: ISO 9001, IS 14001, OHSAS 18001, SA 3000, NBR
16001, conceitos ¢ aplicagdes.Rio de Janeiro: Qualitymark,2006.561p.

MARANHAQ, Mauriti. ISQ 9000-1SO 14000; a simplificacdo inadidvel. Parceria em qualidade. Rio de Janeiro, v.
6, 1. 25/26, p. 27-28, 1993..

MARANHAO, Mauriti. ISO série 9000: manual de implementagéo : versdo 2000. 6.ed. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2001. xi, 204p.

PEREIRA, Graciane Regina; FRANK, Beate. Avaliacio de desempenho ambiental ampliado de empresas da
indiistria téxtil certificadas pela ISO 14001, 2003. ix, 164p.

NEBR ISO 9001:2000 - Requisitos para a gestdo da qualidade

NBR ISO 14001;2004 — Sistemas de gestdo ambiental — Requisitos com orientagdes para uso

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relaciio & matriz curricular anterior); ementa alterada para
comportar novas tendéncias na drea de gestio, que esth em constante evolugsio (principalmente as que serdio
disentidas no item 5 (abordagens para gestio integrada). A justificativa para o am‘nefnto da carga hordria se
dé em fung3o justamente de tajs tendéncias, que devem ser trabalhadas para o desenvolvimento, neste periodo

extra, do Projeto Quatro+, um dos grandes diferenciais do curso de Engenharia de Producdo e gque consiste,
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basicamente, na integracio entre a teoria desenvolvida nesta disciplina (bem como em outras) € a "%@tica
empresarial, tendo havido, em outras edlgoes deste projeto, grande sucesso e aceitacio por part
organizagbes envolvidas, que passaram a ter maior conscientizagfio social € ambiental de suas atividades, com
consegiiente aumento de produtividade e diminuiciio das agressdes ag meio. -

Componente  Curricular:  Metodologia da Pesquisa em Engenhana de Carga Horfiria: 36 h/a
Pmducao

Area Temdtica: Engenharia de Prodnqao _ Fase: IX

Pré-Requisito(s): nenhum

Ementa: Metodologia de pesquisa. Elaboragao de plano de rabalho de pesquisa. Execugao de trabalhos de pesquisa.
Métodos de pesquisa. Ficha de leitura. Normas para bibliografia ¢ referéncias. Pesquisa em bases eletrOnicas de
dados.

Contetddos:

1. O que € pesquisa?

1.] Pesquisa bibliogrifica,

1.2 Pesquisa cientifica.

1.3 Como buscar financiamento junto a orgios governamentais para desenvolvimento de projetos de pesquisa.CNPq,
CAPES, FINEP. Plataforma Lattes, CV Lattes.

2. Elaboragcio de um projeio de pesquisa utilizando as normas da ABNT.

2.1 Inrodugiio; objetivos, justificativa e organizacio do trabalho.

2.2 Revis#io da Literatura: busca de literatura do tema previamente acertado entre o aluno ¢ o futuro orientador.

2.3 Manuseio do portal dos periédicos da CAPES e busca bibliogrifica em livros ¢ periddicos disponfveis na
biblioteca da FURB.

2. 4 Metodologia de trabalho

2.5 Cronograma de desenvolvimento do projeto.

2.6 Recursos necessarios.

2.7 Referencias Bibliogréaficas.

Objetivos: Permitir ac académico desenvolver ¢ treinar suas capacidades de expressio escrita, de realizar pesquisas
cientificas usando uma ampla gama de ferramentas (computacionais ou ndo), de propdr novas idéias a iz dos
conceitos estudados ao longo do curso e metodologias de sua aplicagiio e de executar andlises criticas dos resultados
oblidos.

Referéncias:
Basicas
GARCIA, Eduardo Alfonso Cadavid. Manual de sistematizaciio € normalizacio de documentos técnicos. Sao
Paulo: Atlas, 1998, 317p, il.
GIL, Antonio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 2.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1989. 159p, il.
OLIVEIRA, Silvio Luiz de. Tratado de metodologia cientifica: projetos de pesquisas, TGI,TCC, monografias,
dissertacdes e teses, 2, ed. SGo Paulo: Pioneira, ¢1999. xx, 320p, il.
SILVEIRA, Amélia. Roteiro basico para apresentacio e editoracio de teses, dissertagies € monografias,
Biumenau: Edifurb, 2002. 74p, il., 1 CD-ROM. Acompanha CD-ROM, contendo modelos do trabalho e formatagéo.
Complementares

LAKATOS, Eva Maria;: MARCONI, Marina de Andrade. Metodologia do trabathe cientifico: procedimentos
bésicos, pesquisa bibliogrifica, projeto ¢ relatério, publicagdes ¢ trabalhos cientificos. Sao Paulo: Atlas, 1983. 19%p,
22cm,

RUIZ, Jodo Alvarc. Metodologia cientifica: guia para eficiéncia nos estudos.5. ed. Sao Paulo; Atlas, 2002. 181p.

Justificativa (caso haja alteracdo na ementa em relacio & matriz curricular anterior): nio aplicivel.

Componente Curricolar: Ferramentas Tecnologlcas A pllcadas a Engenharia.. | Carga Hordria: 72 h/a
de Produgiio B

‘Area Temitica: Engenharia de Producao _ - Fasezfx

Pré-Requisito(s): nenhum

Ementa: O contexto empresarial atal: competitividade, vamagem competitiva, melhores praticas ¢ manufatura dgil.
Introdugéo aos sisiemas eletronicos aplicados ao controle de processos pertinentes a atuacao do engenheiro de
produgio. Melhorias nos processos de escritério. A modelagem de decisdes € dos processos produtivos suportada por

computador. Integragiio extra e intersetorial. Gerenciamento ¢ aquisi¢io do conhecimento. A relagfo cliente-empresa
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e o suporte tecnolégico associado ao controle desta relagéo. Processos de manufatura computadorizados: estu de &5
caso. ferramentas e interacdo homem-méquina. 7 . ‘:‘/
- T y -
Conteiidos: v

1. INTRODUGAO

1.1 Evolugio dos meios de processamento eletrénico de dados
1.1.1 Processadores

1.1.2 Armazenamento

1.1.3 Memdrias

1.1.4 Programas

2. INTERLIGACAQ EM REDE
2.1 As redes de computadores
2.2 AuibuigSes de tarefas a elementos constituintes da rede

2.3 Arranjos fisicos e modalidades de ligagao
2.4 Programas responsdveis pelo gerenciamento de dados em estruturas de rede

3. ESCRITORIOS AUTOMATIZADOS

3.1 Processos gerais de escriténio: padrdes de procedimentos operacionais
3.2 Gerenciamento de documentos fisicos

3.3 Amomagio de cilculos

3.4 Armazenamento de dados de base para processos de maior complexidade

4, O PROCESSO DE AQUISICAO E GERENCIAMENTO DO CONHECIMENTO
4.1 O conhecimento adquirido como frute de experiéncias anteriores

4.2 Armazenamento de grandes volumes de dados
4.3 Geragio de novos conhecimentos e previsdes a partir de analises sobre dados historicos

5. INTERACAO EXTRA E INTERSETORIAL

5.1 A Engenharia de Produgio como elemento de ligagiio entre setores de uma empresa
5.2 Obtengiio e organizagio de dados entre setores distintos

5.3 Obtengdo e organizagio de dados dentro de um mesmo setor

5.4 Metodologias de organizagio global supertadas por computador

6. A RELACAO CLIENTE/EMPRESA

6.1 Fatos relevantes sobre clientes e marketing

6.2 Gerenciamento das relagbes do cliente com a empresa
6.3 Metodologias de organizagio de dados de clientes

7. DECISOES EMPRESARIAIS DE ALTO NIVEL
7.1 Sistemas de apoio i tomada de decis@io: estudos de caso € exemplos

8. A MANUFATURA AGIL

8.1 Seqiienciamento apoiado por computador

8.2 Gerenciamento eletrénico de recursos de manufatura

£.3 Gerenciamento eletrdnico das necessidades de material
8.4 Qutros sistemas para suporte as acdes de manufatura dgil

Objetivos: Apresentar as principais ferramentas surgidas da evolugo da tecnologia digital e as maneiras pelas quais
todos os processos gerenciados pelo engenheiro de produgiio podem se beneficiar delas, visando o anmento da
produtividade ¢ da competitividade global.

Referéncias:
Basicas
GOODFELLOW, R. MRP II: planejamento dos recursos da manufatura. 2.ed. Sao Paulo: IMAM, 2003. 51 p.

GUMMERSSON, E. Marketing de relacionamento total: gerenciamento de marketing, estratégia de relacionamento
e abordagens de CRM para a economia de rede. 2.ed. Portc Alegre: Bookman, 2005, 323 p.

HABERKORN, H. M. Gestiio empresarial com ERP. 2.ed. Sio Paulo: Microsiga Software, 2004.
O’BRIEN J. A. AdministragZio de sistemas de informag@io: uma introdugio. Sao Paulo: MeGraw-Hill, 2007. 337 p.
Sistemas ERP no Brasil (Enterprise Resource Planning): teoria e casos / Cesar Alexandre de Souza, Amarolinda

Zancla Saccol (organizadores}. Sio Paulo: Atlas, 2003. 368 p.




)

SN F
4
SWIFT, R. S. Accelerating customer relationships: using CRM and relationship technologies. Upper Sadle Rl\%@} 7 /
Prentice Hall, ¢2001. 480 p. ~{ »
TURBAN, E. Decision support and business intelligence systems. 8.ed. Upper Saddle River: Pearson Prentice Hall, / %
¢2007. 772 p. L
Justificativa (caso haja alleracio na ementa em relacdo & matriz curricular anterior): néo aplicivel

Fase X

Componente Curricnlar: Estégio Supervisionado em Engenharla de Produciio { Carga Hordria: 270 h!a
Area Temdtica: Engenharia de Produciio Fase: X
Pré-Requisito(s): Todas as disciplinas dos semestres anteriores
Emenia: Desenvolvimento de atividades préticas com aplicagio real em industrias, visando aplicagao dos conceitos
tedricos estudados ao Jongo da curso
Conteidos: Todos os estudados ao longo dos semesires anterores, nas varias disciplinas do curso.
Objetivos: Preparar o académico para o exercicio profissional por meio da atvagio empreendedora em empresas da
regifio (supervisionada tanto pela propria empresa quan[o pelo Departamento de Engenharia de Produg@o & Design
da FURB), nas quais um trabalho de ordem pritica serd desenvolvido (ou, a0 menos, terd sna estrutura construida
para posterior aplicacio, caso seja de interesse da empresa envolvida).

Referéncias:

(Varigveis, sendo indicadas pelos docentes orientadores para cada estggiério]
Justificativa (case haja alteraciio na ementa em relagio & mairiz curricular anterior): nio aplicivel

Componente Curricular: Trabalho de Conclusiic de Curso Carga Hordiria: 90 h/a
Area Temdtica: Engenharia de Produgie: Fase: X
Pré-Requisito(s): Todas as disciplinas dos semestres anterlores
Ementa: Descrita na Resolugio 61/2004.
Conteiidos: Todos os estudados a0 longo dos semestres anteriores, nas virias disciplinas do curso.
Objetivos: Permitir a aplicagio dos conhecimentos adquiridos ac longo do curso na redagio de um trabalho de
natureza exploratéria cuja apreciacdo (por parte de uma banca docente) avaliard as habilidades e competéncias
desenvolvidas pelos académicos na disciplina de Metodologia da Pesquisa em Engenharia de Produgéo.
Referéncias:

(Varidveis, sendo indicadas pelos docentes orientadores para cada aluno matriculado no TCC)
Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relacio 3 matriz curricojar anterior): nao aplicdvel,

Disciplinas optativas

Componente Curricular: Administragio de Recursos Humanu b1 | Carga Hordria: 72 h/a

Area Temdtica: Administrachio Fase: VII, VII ouIX'
Pré-Requisito(s): nenhum ' : - :

Fmenta: Avaliacio do desempenho. Motivagio e sausfagao do empregaodo Adminisiragao da remunecragio.

Adminisiracio participativa. Conflitos no trabalho. Relagdes trabalhistas,

Contelidos:

1. Avaliagio de desempenho

1.1 Objetivos da avaliagao de desempenho

1.2 Métodos de avaliagio de desempenho

1.3 Entrevista de avaliagio

1.4 Resultados da avaliacio de desempenho

2 Motivagio e satisfagfio do fucniondrio
2.1 Motivagio e desempenho

2.2 Teoria da hierarquia das necessidades
2.3 Teoria ERG

2.4 Teoria dos dois fatores

2.5 Teoria das necessidades adquiridas
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2.6 Teoria da equidade

2.7 Teoria da expeclativa

2.8 Teoria do estabelecimento de metas
2.9 Teoria do reforgo

3_Administracio da remuneracao I
3.1 Selegio dos fatores de avaliagao

3.2 Elaboragiio do manual de avaliagdo
3.3 Determinagio da estrutura salarial

3.4 Custo de implamtacio do plano salarial
3.5 Politica salarial

3.6 Participagiio nos lucros ¢ resultados

4.Administragiio participativa

4.1 A dindnica da gestao participativa

4.2 Geréncia participativa

4.3 Filosofia e técnicas de administragio participativa
4.4 Consequéncias do modelo participativo de gestao
4.5 Relagio do tema com a Lideranca

5.Conflito no trabalho

5.1 Administraggo do conflite

5.2 Abordagem e solugio de conflitos

5.3 Oportunidades geradas pelos conflitos

6.Relagdes trabalhistas

6.1 Nogdes sobre direitos e deveres de empregados e empregadores
6.2 Negocia¢des trabalhistas

6.3 Greves

Objetivos: Identificar os fatores motivacionais e de comprometimento da forga de trabalho com a empresa em que
estd inserida e estabelecer os métodos gerenciais que garantam a manatencio permanente dos mesmos.

Referéncias:
Bisicas
CARVALHO, Antonio Vieira de; NASCIMENTO, Luiz Paulo do. Administracio de recursos humanos, 2.ed.
Sio Paulo: Pioneira, 1997. nv.
CHIAVENATO, Idalberto. Gestio de pessoas: o novo papel dos recursos humanos nas organizagdes. Rio de
Janeiro : Campus, 1999. xxxii, 457p.
CHIAVENATO, ldalberto. Recursos humamos: cdicio compacia. 6.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2000. 631p.
DECENZO, David A; ROBBINS, Stephen P. Administracio de recursos humanos. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2001. xvii, 318p.
MARRAS, Jean Pierre. Administracio de recursos humanos: do operacional ao estratégico. 4.ed. S&o Paulo:
Futura, 2001. 332p.
Complementares
DECENZO, David A; ROBBINS, Stephen P. Administracio de recursos humanos. 6.ed. Rio de Janeiro: LTC,
2001. xvii, 318p.
REIS, Germano Glufke. Avaliagio 360 graus: um instrumento de desenvolvimento gerencial, avaliagio de
desempenho, comportamento organizacional, gestio de pessoas, gestdo de competéncias, preparacio de liderangas,
mudanga organizacional, Sio Paulo: Atlas, 2000. 141p.
SEMLER, Ricardo. Virando a prépria mesa. 35.ed. Sio Paulo: Best Seller, 1988. 274p.
ZIMPECK, Beverly Glen, MARPE Consultoria cm Recursos Humanos. Administragiio de saldrios. 7.ed. Sio
Paulo: Atlas, 1990. 346p.

Justificativa (caso haja alteraciio na ementa em relagfio 3 matriz curricular anterior): ndo aplicivel.

Componeme Curricular: Informaum A]Jlicnda a Engenh aria 1 Carga Horéria: 72 h/a

Area Temética: Computagio ~ ~ =% T | Fase: VIL, VIlou IX
Pré-Requisito(s): nenhum o = :
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Ementa: Introdugdo ao compuiador, seus componentes e funcionamento. Utilizagio de softwares basicisy,
aplicativos, Construchio ldaica de algoritmos e programagio.

Conteddos:

1. ORGANIZACAO DE COMPUTADORES
1.1 Definiges e histérico

1.2 Cunhiguracio basica, componentes ¢ fungoes
1.3 Hardware e software

2. ALGORITMOS E VBA PARA EXCEL
2.1, Dcfinigdo e especificagio de algoritmos
2.2. Declaragio de varidveis

2.3. Elementos de linguagens

3. PLANILHA ELETRONICA EXCEL

3.1 Conceitos gerais

3.2 Comandos bésicos

3.3 Férmulas e fangGes

3.4 Geragio de grificos

4. CONSTRUGCAQ DE ALGORITMOS E DE PROGRAMAS VBA PARA EXCEL
4.1. Ambiente Microsoft VBA

4.2. Recursos e operagdes bisicas

4.3. Estruturas de selegfo e de repetigio

5. VETORES E MATRIZES

5.1. Comandos de declaragao ¢ atribuicio
5.2. Operacdes bisicas

Objetivos: Apresentar os principios de estruturas, operagdo ¢ programagio de computadores por meio de sisternas
basicos de uso cotidiano, tanio em termos de soffware (programas) guantc de hardware (equipamento fisico).

Referéncias:
Basicas
ALENCAR FILHQ, Edgard de. Inicia¢io 2 16gica matematica. 21. ed. Sado Paulo: Nobel, 2002. 203p, il.
BIANCHI, Luiz; BIZZOTTO, Carlos Eduardo Negriio. Curso préitico de informitica basica: ripido ¢ eficiente.
Blumchau ;. Académica, 2000. xvi, 292p, il.
CAPRON, H. L; JOHNSON, J. A., Introducéo a informaitica. 3. ed. Sic Pavlo: Pearson Prentice Hall, 2004, xv,
350 p.il
FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Légica de programagiio: a construgao de
algoritmos e estruturas de dados.2. ed. $30 Paulo : Makron Beoks, 2000. 197p, il.
Complementares
CARBONI, Irenice de Fitima. Légica de programacio. Sio Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003. 240 p, il.
CORMEN, Thomas H. Algoritmos: teoria e préitica. Rio de Janeiro: Campuws, 2002. xvii, 916p, il.
MEIRELLES, Femnando dc Souza. Informatica: novas aplicagées com microcomputadores. 2. ed. atual. e ampl.
Sao Panlo; Makron Books, 1994. xxii, $15p, il.
UCCI. Waldir; SOUSA, Reginaldo Luiz; KOTANI, Alice Mayumi. Légica de programac¢do: os primeiros
passos.7. ed. Sao Paulo : Erica, 1998. 339p, il.
Justificativa (caso haja alleraciio na ementa em relacio & matriz curricular anterior): nio aplicdvel,

Componente Curricular; Comunicacio e Sociedade " | Carga Hordria: 72 h/a

Area Temdtica: Ciéncias Humanas Fase: TV-

Pré-Requisito(s): nenhum

Ementa: A comunicacddo como configuradora da contemporaneidade. A nawreza social do fenémeno
comunicacional. A comunicagdo social € a inddstria cultural. A midia e as representagdes sociais. A complexidade
dos sistemas de comunicagio no mundo contemporineo. O papel dos meios de comunicagiio na sociedade ¢ sua

dimens=io politica,

Contciidos: A interagio comunicagio-politica nas sociedades democréticas. A linguagem como parte da formagio
humana e como instrumento ndo s6 de expressio, mas fambém de interagdo, comunicagio, construgao de
conhecimento ¢ exercicio de cidadania,

Ohjetivos: Estimular a reflexio e o debate em torno da comunicagio ¢ suas implicagdes na sociedade atual. Refletir
sohre 1 interagio entre a comunicagio ¢ 2 politica nas sociedades democraticas. Estudar a comunicagdo como um
instrumento de expressio, dc interac#o, de construciio do conhecimento e de exercicio de cidadania,
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Referéncias: “
)

Basicas
ADORNO, Theodor W. Teoria da cultura de massa. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1990

ALBUQUERQUE, Afonso de. Aqui vocé vé a verdade na TV: A propaganda politica na televisio. Niterdi: L"I

UFF-MCII, 1999.

ALTHUSSER, Louis. Aparelhos ideolégicos de estado. Rio de Janeiro: Ediges Graal, 1985,

BAKHTIN, Mikhail. Marxismeo e filosofia da linguagem, Sio Pavlo: Hucitec, 1999,

BARBERQ, Jestis Martin. De los medios a las mediaciones: comunicacion, cultura y hegemonia. México: Gilli,
1998.

CANCLINI, Nestor Garcia. Culturas hibridas. Buenos Aires: Editorial Sudamericana, 1995.

CHOMSKY, Noam. Propaganda e opiniiio pablica. Entrevistado por David Barsamian; tradugio de Ana Barradas.
Porto: Campo da Comunicagio, 2002,

CHOMSKY, Noam. Propaganda e consciéncia popular. Bauru: EDUSC, 2003.

DEBRAY, Regis. Manifestos midioldgicos. Petrépolis: Vozes, 1993.

ECO, Umberto. Apocalipticos e integrados. S50 Paulo: Perspectiva, 1990.

GRAMSCI, Antonio. Os intelectuais e a organizacio da cultura. Rio de Janeiro: Civilizagio Brasileira, 1985.

GUARESCHI, Pedrinho A. Comunicagio € poder: a presenca e o papel dos meios de comunicagio de massa
estrangeiros na América Latina, Petrépolis: Vozes, 1985.
1ANNI, Octavio. Teorias da globalizagiio. Rio de Janeiro: Civilizagho Brasileira, 1996.

KAY, Patricia; AROCHI, José Carlos. A interdisciplinaridade na comunicagie: pesquisa ¢ formacho
profissional. Suzano: Gil & Tucice Editora Gréfica, 1999,

KLEIN, Naomi. Cercas e janelas: na linha de frente do debate sobre globalizacfio. Rio de Janeiro: Record, 2003,
MATTELART, Armand. A globalizacio da comunicagiio. Bauru: EDUSC, 2000.

MOR AES, Dénis (org). Sociedade midiatizada. Sio Paulo: Maud, 2006.

MORIN, EDGAR. Cultura ¢ comunicagio de massa. Rio de Janeiro: Fundagao Getilio Vargas, 1972,

RABELOQ, Genival de Moura, O capital estrangeirc na imprensa brasileira. Rio de Janeiro: Civilizagao

Brasileira, 1966,
ROCHA, Everaldo. Magia e capitalismo: um estudo antropolégico da publicidade. Sdo Paulo: Brasiliense, 1990.

SANTOS, Joio de Almeida. O feitigo da televisio. Lisboa: Editorial Noticias, 2000.
SANTOS, Boaventura de Souza. A globalizagio e as ciéncias sociais. Sio Paulo: Cortez, 2002
WOLTON. Dominique. Internet, e depois? Uma teoria critica das novas midias. Porto Alegre: Sulina, 2003.

Justificativa (caso haja alteragio na ementa em relagio 4 matriz curricular anterior): necessidade de adequagio
ao Eixo Geral do PPP da graduagao da FURB. o

Componente Curticular; Dilemas Eticos & Cidadania Carga Horéria: 72 h/a
Arxea Temitica: Cliéncias Humanas , C Fase: IV

Pré-Requisito(s): nenhum

Ementa: Dilemas éticos na vida cotidiana: agﬁo (meios e fins) e responsabilidade. O individualismoe e seus conflitos.
O valor da vida (hurmanos e niio humanos). Justiga, felicidade e cidadania. Tmplicagdes éticas dos estilos de vida e das

escolhas profissionais.

Conteidos: Os conteiidos priorizardo o trabalho a panir de circunstincias ou exemplos préximos das experiéncias
dos académicos, que procurardo estimular a andlise de suas priticas e discursos a partir da ntilizagdo dos principios
éticos e nogbes de cidadania.

Objetivos: Promover a reflexiio a partir da compreensio que de que toda a agdo humana possui uma dimensao
valorativa e que, ponanto, implica em pressupostos que merecem uma anilise ética ¢ de suas conseqiiéncias
individuais, grupais e sociais. Dar inicio a uma formagio ampla em termos de €tica e cidadania promovendo um
senso de responsabilidade além dos interesses individuais. Que o estudante reflita sobre as implicagdes éticas de suas
escolhas e suas acoes. Promover a busca de principios éticos para nonear decisoes ¢ para analisar. Analisar dilemas.

Referéncias:

(Em elaboracio)
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ao Eixo Geral do PPP da graduacio da FURB.

Componente Curricular: Ecodesign Carga Horé4ria: 72 h/a

Area Temitica: Design s ' : Fase: V'H, VIII ou IX

Pré-Requisito(s): nenhum

Ementa: A relagiio entre os materiais naturais, artificiais e qmtéhcos com 0 meio amblenle Andlise da realidade
presente e avaliagao do impacto ambiental provocado pelo produto (do design) associado aos aspectos: econdmicos,
sociais, culturais € técnicos. Estratégias projetuais para o desenvolvimento de produtos sustentiveis. Aplicagio do
design sustentdvel, abordando suas implicagdes sociais, econdmicas e culturais, ¢ principalmente tecnoldgicas e de
design, envolvendo o uso de matérias primas regionais-locais.

Conteiidos: Ecologia ¢ Economia. Meio ambiente e sustentabilidade na visio do Design na Inddstria. Impacto
Ambientai. Formas de criagdo de produtos industriais sustentéveis. A dgua, a alimentacdo, a energia, a habitaggo, o
esporte, a mobilidade. Bases de economia leve. Ciclo de vida do produte. Projetos lematicos.

Objetivos: Contribuir para a reflexio sobre a implicagio da atividade do dcsngner frente ao conjunto de fatores que
implica na sustentabilidade ambiental, social, econémica e cultral € propiciar o desenvolvimento de estudos,
pesquisas e reflexdes sobre o tema em questio.

Referéncias:
Basicas
KAZAZIAN, Thierry. Haverd a ldade das Coisas Leves. SGo Paulo: Ed. Senac, 2005

HESKETT, John. Desenho industrial. Trad. de Fabio Fernandes. Rio de Janciro: José Olympio, 1997. Tiwlo
original: Industrial design.
MANZINI, Ezio & VEZZOLI, Carlo O desenvolvimento de produtos sustentiveis. Sao Paulo, EdiUSP, 2002.

MARGOLIN, Victor; BUCHANAN, Richard (org.). The idea of design: a design issues reader. Cambridge: The
MIT Press

Justificativa (caso ha ‘Ia alteracio na ementa em relacio & matriz curricular anterior): ndo aplicével.

Componente Curricular: Geréncia da Manutencio Industrial Carga Horéria; 72 h/a

Area Temdtica: Engenharia de Produgiio Fase: VII, VI ou IX

Pré-Requisito(s): nenhum

Ementa: Funcdes bésicas da manutengio industrial. Organizagbes tipicas de manutengdo mdusmal Estabelecimento
de programas de manutengdo corretiva, preventiva e preditiva. Métodos quantitativos aplicados 3 manutengio
industrial. Sistemas de informacio na manutengfio industrial.

Conteddos: Definigao de manutengio. Tipos de manutenciio (comretiva, preventiva, preditiva e planejada). Total
Productive Maintenance (TPM): origens, caracteristicas, metas. Relagio entre a TPM e o 55. Metodologia de
implantagao da TPM. Etapas e barreiras da implantagio. A manutengio auténoma e ferramentas associadas (ciclo
PDCA e diagrama de causa ¢ efeito).

Objetivos: Fomecer as bases para a utilizacio estatfstica e computacional dos sistemas empregados no
acompanhamento dos processos de manutenciio industrial preventiva e cometiva.

Referéncias:
Basicas

BRANDES, A. Andlise, projeto e desenvolvimento de um mddule em um sistema de manutengio industrial
informatizado. 1995. v, 64p. :il. Orientador: Jerry Lins Weiss. Universidade Regional de Blumenau.

MIRSHAWKA, V. TPM: A moda brasileira. Sio Paulo: Makron Books, 1994, xvii, 330p. :il.

TAKAHASHI Y. TPM/MPT: manutenciio produtiva total, Tradugio Instiuto IMAM. Sac Paulo: Insttuto
IMAM, 2002. xi, 322 p. :il.

Justificativa (case haja alteragiio na ementa em relagio 3 matriz curricular anterior): atualizar topicos em
manutengio industrial, buscando-se apresentar as novas tendéncias desta drea de atuagdio do engenheiro de produggio.
O aumento na carga hordria possibilitard exploragao mais detalhada dos zéplcos mqendos, a apresentagao extensa de
estudos de caso e de aplicagdes priticas. .

Componente Curticular: Gestdo Estratégica de Custos Carga Hordria: 72 W/a

Area Temitica: Ciéncias Contabeis - — Fasﬂ:ﬂl,vm_ou[x___
Pré-Requisito(s): nenhum _

Ementa: Estudo da filosofia empresarial conhecida mundialmente por WCM {Warld Class Manufacturing).
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Conteitdos:

1.GESTAO ESTRATEGICA DE CUSTOS (CMS)

1.1 Intredugdo.

1.2.Perda de relevancia dos sistemas tradicionais de custeio.

1.3.Custeio baseado cm atividades (ABC)

1.4.Diferenga entre « sistema de cusieio baseado em volume e o baseado em atividades
1.5.Conceitos-chaves

1.6.0bjetivos ¢ principios da gestio estratégica de custos

2.A CADEIA DE VALORES E A VANTAGEM COMPETITIVA
2.1.A cadeia de valores

2.1.1 Identificagdo das atividades de valor

2.1.2.Definigdio de cadeia de valores

2.1.3.Elos dentro da cadeia de valores e elos verticais

2.1.4.Cadeia de valor do comprador

2.2 .Escopo compeltitivo ¢ a cadeia de valores

2.3.Cadeia de valores e a estrutura organizacional

3.VANTAGEM DE CUSTO.

3.1.A cadeia de valores e a andlise dos custos
3.1.1.Definigio da cadeia de valores para a andlise dos custos
3.1.2.Atrdbuigée de custos € ativos

3.1.3.Andlise de custos

3.2.Comportamento do custo

3.2.1.Condutores dos custos

3.2.2.0 custo dos insumos adquiridos

3.2.3.Dinémica dos custos

3.3 Vanlagem de cusio

3.3.1 Determinagao do custo relativo dos concorrentes
3.3.2.0btenc¢ao de vantagens de custo
3.3.3.Sustentabilidade da vantagem de custo
3.3.4.Implementacio e vantagem de custo

3.4.Eiapas na andlise estratégica de custos

4 FABRICACAO CLASSE UNIVERSAL (WCM)

4.1 Mais ripido, mais alto e mais forte

4.2.Operadores de linha e manuseio de dados

4.3 Depantamentos auxiliares como atores de apoio
4.4.Economia de multiplos

4.5.Centros de responsabilidade

4.6 Parceiros de lucro: formecedores, transportadores e clientes
4.7.Madelos simples, sistemas simples

4.8, A estratégia revelada

Objetivos: Fundamceniar e detalhar as (€cnicas de claboragdo de custos nas fases de organizagio empresarial (curio,
médio e longo prazo) 4 luz dos conceitos contdbeis e gerenciais, visando aumentar a vantagem competitiva da
organizagio.

Referéncias:
Basicas
MONDEN, Yasuhiro. Sistemas de reducio de custos: custo-alvo e custe Kaizen. Porto Alegre: Bookman, 1999.
xi, 270p, il. Traducdo de: Cost reduction systems: target costing and Kaizen costing.
PEREZ JUNIOR, José Hemandez; OLIVEIRA, Luis Martins de; COSTA, Rogéric Guedes. Gestao estratégica de
custos. $3o0 Paulo; Atlas, 1999, 312p, il.

SHANK, John K; GOVINDARAJAN, Vijay. A revolugio dos custos: como reinventar e redefinir sua estratégia
de custos para vencer em mercados crescentemente competitivos. 4. ed. Rio de Juneiro: Campus, ¢1997. x,
341p, il. Tradugéio de: Strategic cost management.

SILVESTRE, William Celso. Sistema de custos ABC: uma vishe avancada para tecnologia de informagio e

aviliaciio de desempenho, Sdo Paulo : Atas, 2002, 116p, il.
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| Justificativa (caso ha ja alteracfio na ementa em refachio A matriz curricular anterior): nao aplicavel.

Componcnte Curricular: LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais) Carga Hordria: 72 h/a.

Area Temitica: Letras Lo Fase: VI_I, Yl oulX -
Pré-Requisito(s): nenhum ' - .

Ementa: A surdez: conceitos bésicos, causas e prevengies. A evolugdo da histria do deficiente auditivo. A estrutura
lingiifstica da LIBRAS. Aspectos estruturais da LIBRAS. Aplicabilidade e vivéncia.

Conteudos: Linguas de sinais: conceitos e terminologia. Histéria da educagio dos surdos e mudos ne Brasil e no
mundo. Alfabeto manual, Vocabuldrio das classes semfnticas (cores, vestuarios, animais, alimentos e outros).
Gramitica (pronomes, verbos e adjetivos). Vocabuldrio para horas, profissdes, lugares piblicos, lateralidade, cidades,
estados. paises, economia e utensilios domésticos. Sistema de transcrigao para LIBRAS. Interpretaco de frases.

Objetivos: Compreender as caracteristicas do deficiente auditivo e o processo de comunicagio através da LIBRAS
com vistas a favorecer a aprendizagem deste.

Releréncias:
Bisicas
CAPOVILLA, F. C. Enciclopédia da lingua de sinais brasileira: ¢ mundo do surde em libras. Fernando César
Capovilla e Walkiria Duarte Raphael (Editores). $do Pauvlo: EDUSP, 2004.

COUTINHO, D. LIBRAS: lingua brasileira de sinais e lingua portuguesa (semelhancas e diferengas).
3.ed. Jofo Pessoa: Arpoador, 2000.

Curso basico de LIBRAS. Rio de Janeiro; INES, 2005 (1 DVD)
Dicionirio de LIBRAS. Sao Paulo. Praia Grande, SP : s.n., 2008. (1 CD-ROM)

STOCK. 1. M., STROBEL, K. L. Brincande e aprendendo com libras: lingua brasileira de sinais. Curitiba:
Universidade Tuiuti do Parand, 1999,

Justificativa (caso haja alteraciio na ementa em relaciio H matriz curricular anterior): nio aplicivel.

Componente Curricular: Linguagem Cientifica Carga Horfria: 72 h/a

Area Temédtica: Ciéncias Humanas Fase: IV

Pré-Requisito(s): nenhum

Ementa: Pritica de anilise da linguagem cientifica. Linguagem, estrutura e caracteristicas para 2 produgio de textos
académicos: resumo, resenha e artigo cientifico. Tépicos gramaticais necessarios ao uso da norma padrio.

Conteiidos: Serdo organizados por meio de um trabalho integrado entre produgdo de texto, investigagio e trabalho
cientifico. uma vez que a produciio cientifica se expressa a partir da linguagem escrita.

Ohbjetivos: Possibilitar o conhecimento da linguagem cientifica nos trabalhos académicos e a compreensao da prtica
cientifica. Objetivos Especificos: Aprimorar a capacidade de escrita e leitura do aluno em linguagem cientifica;
oferecer subsidios para que os académicos compreendam as exigéncias de géneros académicos cientificos; disculir
problemas/dificuldades relacionados a recepgdo, produgio e divulgagio de conhecimentos cientfficos; ampliar os
conhecimentos relativos & linguagem cientifica e suas exigéncias de acordo com géneros em circulagio.

Referéncias:
Bdsicas

BOGDAN, Robert e BIKLEN, Sari. Investigacio qualitativa em educacdo: uma introducio i teoria e ao0s
métodos. Porto: Porto, 1994,

CASSANY, Danicl. Descrever o escrever: come se aprende a escrever. Trad. Osmar de Souza. lajai: Ed.
Univali, 1999,

ECO, Umberto. Como se faz uma tese em ciéncias sociais. Lisboa: Presenga, [995.

MEURER. J. L. O conhecimento de géneros lextuais e a formacdo do profissional da linguagem. In:
FORTKAMP, MBM & TOMITCH, LMB. Aspectos da Lingiiistica Aplicada. Eswdos em homenagem ao
professor Hildrio 1. Bohn. Florianépolis: Insular, 2000. P, 149-166,

SWALES, J. M. Genre Analysis: English in academic and research settings. Cambridge: University Press,
1990,

BAKHTIN, M. Marxismo e filosofia da linguagem. 530 Paulo: Hucitec, 1985.

BEAUGRANDE, D & DRESSLER, W. Introduzione alla linguistica testuale. Trad. Silvano Muscas. Milano: Il
Mulino, 1981.

BERNARDEZ, Enrique. Introduccién a la lingiifstica del texto. Madrid. Espasa-Calpe, 1982.
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KOCH, 1. V. & TRAVAGLIA, L. C. Texto e coeréncia. Sio Paulo: Contexto, 1990,
FOUCAULT, M. O que é um autor? Ed. Alpiarga-Portugal: Veja Passagem, 1997

Justificativa (caso haja alteragiio na ementa em relacio 4 matriz curricular anterior): necessidade de adequagio |
20 Eixo Geral do PPP da griduacio da FURB. - r '

{

Componente Curricular: Logistica Industrial e Simulacies Carga Horfria: 72 h/a.
Area Temitica: Engenharia de Produgiio . ' Fase: VIL, VI ou IX
Pré-Requisito(s): Mudelagem e Simulagiio em Engenharia de Producio
Ementa: Projeto da rede logistica: Jocalizagfio de instalagdes. Modelos de localizagio. Conceitos de logistica
industrial e gerenciamento da cadeia de suprimentos. A integragio da cadeia logistica: ciclo de pedido, MRP, ERP,
JIT, Kanban. Simulacdo em Promedel. A informagdo na cadeia de suprimentos: EDI, previsao de demanda. Nivel de
servico ao cliente. Custos logisticos. Sele¢do de fornecedores. Parcerias. Distribuigio fisica dos produtos. Centros de
distribuicio ¢ armazéns. Modais de transporte. Custos da cadeia de transporte.
Conteddos: Introducio ao Gerenciamento da Cadeia de Suprimentos (Supply Chain Management — SCM), pilares
técnicos do SCM, modelos matematico-heuristicos de localizagiio de instalages, modelos matemdtico-heuristicos de
controle de estoques (lote econbmico revisado ¢ derivagdes contendo programas de descontos, agregacio simples e
agregagio seletiva, balanceamento entre demandas nos fomecedores ¢ demandas nos clientes, niveis de servico e
taxas de provimento de produto), sistemas de informagdo aplicados 2 integragao de dados provenientes dos pilares
técnicos do SCM (EDI, SAE, ERP, dentre outros), simulagdes em ProModel de situagdes de integragdo logistica

empregado as varidveis citadas, anélise de sensibilidade ¢ geracfio de relaorios.
Ohjetivos: Fornecer a base tedrico-pritica para a implantagio dos pilares t€cnicos do Gerenciamento da Cadeia de
Suprimentos em uma organizagio: gestio de estoques, gestdo de tranpories € distribui¢io, gestio da localizagdo fisica
e gestio dos sistemas de informagdo que interligardo todos os sistemas anteriores.

Referéncias:

Bdsicas

CHOPRA, §. Gerenciamento da cadeia de suprimentos: estratégia, planejamento e operagfio. Rio de Janeiro:
Prentice Hall, 2002,

CORREA, H. L. Administragiioc da produgio e operacdes de manufatura e servios: uma abordagem
estratégica. 2.ed. Sdo Paulo: Atlas, 2006.

HARREL, C. R. ¢f al. Simulagao: otimizando os sistemas (tradugdo: Alain de Norman et d Audenhove), 2.ed. Sao
Paulo: Belge Simulagio, 2002

LAUDON, K. C. Sistemas de informacao gerenciais: administrando a empresa digital (raducic Arlete Simille
Marques). 5.ed. $30 Paulo: Pearson Brasil, 2003.

Justificativa (caso haja altcracio na ementa em relaciio & matriz curricular anterior): nio aplicdvel.

Componente Curricular: Marketing 1 : Carga Hordria: 72 h/a

Area Temdtica: Administraciio ) Fase: VIL, VIl ou IX.
Pré-Requisito(s): nenhum ' .

Ementa: Fundamentos do marketing. Planejamento estratégico. O ambiente do marketing. Pesquisa de mercado.
Sistemas de informagio de marketing. Mercados consumidores. Processo de decisdo de compra. Mercados
organizacionais € o comportamento do comprador organizacional. Mensuragio ¢ previsio da demanda. Segmentagéo
do mercado, seleiio de mercados. Alvos e posicionamento do produto. Planejamento de produtos: produtos, marcas,
embalagens ¢ servicos.

Contetdos:

1. A CONCEITUAC AQ DO SISTEMA DE MARKETING

1.1 A capacidade de produgic e a capacidade de consumo

1.2 O que € marketing — evolucdio das defini¢des de marketing

1.3 O escopo de marketing

1.4 O marketing € uma ciéncia?

1.5 O sistema de marketing: os 4Ps, 05 4As e 05 4 Cs,

1.6 O papel do marketing na sociedade brasileira

1.6.1 Os Objetivos do marketing: maximizar o consumo ou maximizar a satisfacao do consumidor?

1.6.2 Maximizar a escolha ou a qualidade de vida?

1.7 As condi¢bes de adogdo do conceito de marketing

1.8 Venda ou marketing




2. AS FORCAS QUE INFLUEM NO COMPORTAMENTO DO CONSUMIDOR
2.1 Necessidades e hdbitos de consumo

2.2 Necessidades e tipologia de motivos

2.2.1 Motivos primanos

2.2.2 Motivos secundirios ou aprendidos "
2.2.3 Motivos internos e incentivos V‘;
2.2.4 Fatores motivadores, conscientes e inconscientes

2.2.5 Dissonancia cognitiva

2.3 Motivagdes ¢ desejos

2.3.1 Teonia de motivagio

2.3.2 Teoria de personalidade

2.3.2 Teonia do tragos

2.3.4 Teoria psicanalitica

2.3.5 Teoria humanfstica

3. MUDANCAS NO COMPORTAMENTO DO CONSUMIDOR
3.1 Espécies de influéncias ambientais

3.1.1.Influéncias institucionais

3.1.2. Estimulo e respostas

3.2 A influencia dos grupos de referéncia ne consumidor

3.3 O consumidor como individuo

3.4 Modelos de comportamento do consumidor

3.4.1 Perspecuvas econbmicas

3.4.2 Perspectivas psicologicas

3.4.3 Perspectivas culturais: a cultura e subcultura

3.5 O papel dos modelos comportamentais na esquematizagao das estratégias de marketing

4. ESTRATEGIA DE DESENVOLVIMENTO DE NOVOS PRODUTOS E DO CICLO DE VIDA DO PRODUTO
4.1 Introdugéo

4.2, Classtficagio de produtos

4.3. Métodos de classificagio de produtos industriais

4.3.1, Defini¢io de produtos industriais

4.3.2. Classificagio de produtos industriais

4.4 Métodos de ciassificagio de produtos de consumo

4.5, Ciclo de vida de produtos

4.5.1. As fases do ciclo de vida de produtos

4.6. O ciclo de vida de produtos como um guia de s estratégia de marketing

4.7, Portf6lio de produtos: lucro, crescimento e risco

4.7.1. Estratégia do portfélio

4.8. Posicionamento do produto

4.8.1. A anélise do posicionamento como elemento de estratégia

4,8.2, Consideragdes sobre as linhas de produtos

4.8.3. Posicionamento baseado em beneficios: solugdes e problemas ou necessidades
4.8.4 Posicionamento para ocasides especificas de uso

4.8.5. Anilise de posicionamento de produtos com base na sobreposigiio de clusters
4.8.6. Posicionamento para categorias de utilizadores

4.8.7. Posicionamento contra outros produtos

4.8.8. A selecfio das bases para o posicionamento

4.8.9. O posicionamentoe e a estratégia de marketing

4.9, Desenvolvimento de novos produtos

491, Inrodugio

4.9.2 Mas, afinal, o que é um novo produto?

4.9.3, Tecnologia

4.9.4. Invengao

4.9.5. Sucesso ou fracasso de produtos novos

4.9.6. O processo de desenvolvimento de produtos novos

5. ESTRATEGIA DE COMUNICACAO EM MARKETING
5.1 A influéncia do esforgo promocional
5.2 A historia da propaganda
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5.3 Procedimentos para desenvolver uma comunicagio efetiva A
5.3.1 Formas de pesquisa
5.3.2 DecisOes Estratégicas

5.3.3 Execugdo tdtica. Conclusdes

6. PROPAGANDA

6.1. Propaganda

6.1.1 Introdugao

6.1.2 Classificagio sicio econdmica da populagio brasileira
6.1.3 Os meios de comonicagfio no Brasil

6.2. A midia como parte da estratégia de marketing

6.2.1 O desenvolvimento de um plano de midia

6.2.2 O desenvolvimento de um plano de midia

6.2.3 Tipos de midia

6.2.4 Investimentos publicitérios por dreas econdmicas
6.2.5 Calendario de midia

6.2.6 Modelos de estratégia de midia e uso de computadores
6.2.7 Exemplo de roteiro de planejamento de campanha publicitéria
6.2.8 Jomais

6.2.9 Revistas

6.2.10 Mala direta

6.2.11 Midia eletrénica (1elevisdo}

6.2.12 Ridio

6.2.13 Outdoor

6.2.14 Displays no ponto-de-venda

6.2.15 Listas telefénicas

7. COMPOSTO PROMOCIONAL: PROMOGCAOQ DE VENDAS E MERCHANDISING
7.1 Componentes bdsicos do composte promocional
7.1.1 Propaganda

7.1.2 Publicidade

7.1.3 Merchandising

7.1.4 Relagbes publicas

7.1.5 Promocdo de vendas

7.2 Promocio de vendas

7.2.1 Embalagens ¢ folhetos inseridos em embalagens
7.2.2 Espeticulos e exposi¢des

7.2.3 Amostras do produto

7.2.4 Prémios

7.2.5 Cupons

7.2.6 Concursos sorigios ¢ jogos

7.2.7 Selos on vales-brinde

7.2.8 Alguns exemplos de eventos promocionais e seus resultados
7.3 A fungfo das relagdes publicas no marketing

7.3.1 Campanha de relagGes publicas

7.3.2 Motivos ligados a forma de contato

7.3.3 Atividades e meios

7.4, Administragio de merchandising

74.1 Conceito de merchandising no Brasil

7.4,2 Definigdo de merchandising

7.4.3 Impertincia do merchandising

7.4.4 A importincia do planejamento do merchandising

Objetivos: Fundamentar as teorias de divulgagio de produtos venddveis e seus efeitos sobre os segmentos
sociais/industriais a que estio direcionados.

Referéncias:
Bésicas
COBRA, Marcos. Marketing bdsico: uma abordagem brasileira. 4.ed. Sao Paulo : Atlas, 1997. 552 p.

KOTLER, Philip. Administragio de marketing: andlise, planejamento, implantagio e controle. S.ed. Sio Paulo:
Adtlas, 1998, 725p.
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Complementares \%\
GRACIOSO, Francisco. Plancjamento estratégico oriemado para o mercado: como planejar o crescimento
empresa conciliando recurses e "cultura” com as oportunidades do ambiente externo. 3.ed. Sao Paulo: Adtlas, 1996.

204, i

GURGEL, Floriano C. A. Administragio do produio. Sdo Paulo: Atlas, 1995, 149p. |/

KOTABE, Masaaki, HELSEN, Kristiaan. Administra¢io de marketing global. S3o Paulo: Atlas, 2000. 709p.

KOTLER, Philip. Adminisirag3o de marketing: [a edi¢io do novo milenio]. 10.ed. Sio Paulo: Prentice Hall, 2000.
To4p.

RIBEIRO, Julio. Tudo que vocé queria saber sobre propaganda e ninguém teve paciéncia para explicar. 3.ed. Sao
Paulo: Atlas, 1989. 432p.

Justificativa (caso haja alteraciio na ementa em relaciio  matriz curricular anterior): nio aplicavel,

Componente Curricular: Planejamento da Qualidade de Produtos ¢ Servicos Carga Hordria: 72 h/a .
Area Temdtica: Engenharia de Producio - Fase: VII, VIII ou IX

Pré-Requisito(s): nenhum :

Ementa: Competitividade, produtividade e agregacio de valor aos produtos ¢ servigos por meio da qualidade,
Identificacio das necessidades e requisitos do consumidor. Avaliagdo de impacto do desempenho de atributos do
produto ou servico na satisfagio dos clientes. Desdobramento dos requisitos do cliente em especificagdes do produto
e processo. Especificidades da qualidade em servigos,

Conteidos: A fungdo da qualidade no aumento da produtividade. Dimensbes da qualidade. 0O modelo Kano de
Qualidade Atrativa ¢ Obrigatéria. A ferramenta Quality Function Deployment (desdobramento da fongao qualidade).
Modelos APQP/PPAP (Processo de Aprovagdo de Partes para Produgio). Como obter qualidade em servigos. Teoria
da Desconfirmaciio. Modelos de Avalia¢fo da Qualidade em Servicos.

Objetivos: Apresentar a importancia das ferramentas que, usando 0s principios da qualidade como base de sva
aplicacio, devem ser empregadas pelo engenheiro de producio na derivacio de produtos € scrvigos que atendam as
necessidades reais dos clientes que os demandam e de produtos cujas funcionalidades v&o ao encontro dos desejos de
sen mercado consumidor.

Referéncias:
Basicas
ALBRECHT, Karl; BRADFORD, Lawrence J. Servicos com qualidade: a vantagem competitiva. S3o Paulo:
Makron Books, 1992, xiii,216p.
ALBRECHT, Karl. Revolucin nos servicos: como as empresas podem revolucionar a maneira de tratar os seus
clientes, 4.ed. Sao Paulo: Pioneira, 1994. xi, 254 p.
CHENG, Lin Chih. et al. QFD: planejamento da gqualidade. Belo Horizonte: UFMG, Escola de Engenharia, 1995.
xviii, 261p.
JURAN, J. M. A Qualidade desde o Projeto: moves passos para o planejamento da qualidade em
produtos e servigos. 3 Ed., Sio Paulo: Pioneira, 1997.
Complementares
EUREKA, William E; RYAN, Nancy E. QFD: perspectivas gerenciais do desdobramento da fun¢ao qualidade.
Rio de Janeiro: Qualitymark, 1993. 103p.
MIRSHAWKA, Victor, MIRSHAWKA JUNIOR, Victor. QFD a vez do Brasil: saiba ¢ que se quer ¢ ¢ gue ocorTe.
S#io Paulo: Makron, ¢1994. xiii, 189p.
Welber Barral. Metodologia da Pesquisa Jurfdica:2. Fundagio Boiteux

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relaciio 4 matriz curricular anterier): a nova ementa procura
contemplar em maior profundidade a ferramenta QFD, dada sua exirema importincia no estabelecimento de
planos para o controle de qualidade na criagiio de produtos e servicos, 0 que também justifica ses aumento de
carga hordria. '

Componente Curricvlar: Psicologia Organizacional - » = | Carga Hordra: 72 ha ...
Temitica: Psicologia e - Fase: VII, VIII ou IX

Pré-Requisito{s): nenbhum

Ementa: Psicologia: aspectos gerais. Relagdes da psicologia com a Administragio. A psicologia analftica. A
psicologia operacional.

Contendos:
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1. A Psicologia enquanto ciéncia
1.1.Definigao e importincia da Psicologia

1.3.A imagem da Psicologia Organizacional na sociedade
1.4.A interdisciplinariedade em Psicologia

2.0 individuo

2.1.Fatores sociais intervenientes na formagio do ser humano
2.2.Diferencas culiurais

2.3.0 ser humano em sociedade e suas relagfes.

3.0 fator humano nas organizagdes

3.1.0 comportamenio humano nas organizagdes

3.2.Reciprocidade entre individuo e organizagdo

3.3.A interacio entre os objetivos organizacionais e os objetivos individuais
3.3.1. Satisfagdo no Trabalho

3.3.2. Conflitos

3.3.3. Resisténcia i Mudanga

4. Motivagao.

4.1.0s vérios conccitos

4.2.A motivagdo e o contexto social detrabalho
4.3.A motivagio e a personalidade

4.4. A motivagio e a cultura

5. Comunicagiio humana

5.1.Definigfes bdsicas

5.2.A comunicaciv na organizagdo

5.3.As falhas {ruidos) na comunicagéio oral
5.4.0 papel do cddigo e da mensagem implicita
5.5 A comunicagio nio-verbal

6.0s grapos nas orranizagdes

6.1.Definiges de grupos

6.2 Elementos e fenomenos de grupo: coesdo, conformidade s normas, competitividade e cooperagio
6.3.Resolugio de problemas ¢ tomada de decisdes em grupo

6.4.Grupos formais e informais

6.5. Pequenos e grundes grupos

7.Lideranca

7.1.As varias defini¢des
7.2.Influéncias na furmagao de lideres
7.3 Lideranga contingencial

8.Relagdes humanas
8.1.Niveis dos relas ionamentos humanos (familiar, profissional e de amizades)

8.2.Consciéncia sobre os fatores intervenientes

9, Temas contemporineos
9.1.Responsabilidade social das organizagoes
9.2.Qualidade de vida no trabalho

9.3.Ergonomia

1.2.Areas de atuagio da Psicologia Organizacional |

Objetivos: Apresciiar as bases tedricas do mecanismo de pensamento humano aplicado as relagbes interpessoais
existentes entre o» membros de uma organizagio empresarial a fim de classificd-las ¢ tornd-las um fator de

crescimento da organizacio.

Referéncias:

Basicas

GIL, Antonio Carlos, Gestiio de pessoas: enfoque nos papéis profissionais. Sao Paulo : Atlas, 2001. 307p.
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SPECTOR, Paul E. Psicologia nas organizagdes. Sio Paulo: Saraiva, 2002. xviii, 452p. \%%
ZANELLI, José Carlos; BORGES-ANDRADE, Iuiro Eduardo, et al. Psicologia, organizacies e trabalho~ng
Brasil, Porto Alegre : Artimed, 2004. x, 520 p. _
Complementares A
BOM SUCESSO, Edina de Paula. Relacdes interpessoais ¢ qualidade de vida no trabalho. Rio de Janeiro:("
Qualitymark, 2002. 184p.

DEL PRETTE, Almir; DEL PRETTE, Zilda A. P. Psicologia das rela¢bes interpessoais: vivéncias para o trabatho
em grupo. 2.ed. Rio de Janeiro : Vozes, 2002. 231p.

FRANCA, Ana Cristina Limongi. Qualidade de vida ne trabalhe: Conceitos e prticas nas empresas da sociedade
pos-industrial. Sde Paulo : Atlas, 2003. 189p.

MENDES, Ana Magnélia, BORGES, Livia de Oliveira, et al. Trabalho em transigio, salide em risco. Brasilia, D.F :
Ed. UnB, 2003. 233p.

MILITAQ, Albigenor: MILITAQ, Rose. 8.0.8 : dinfmica de grupo. Rio de Janeiro : Qualitymark, 1999. xxi, 176p.
MOSCOVICI, Fela. Desenvolvimente interpessoal: treinamento em grupo. 9.ed. Rio de Janciro : Jose Olympio,
2000, xx1, 276p.

MOSCOVICI, Fela; CRESPO, Ataliba Vianna; CASTELLO, Fitima Gongalves, et al. Equipes dée certo: a
multiplicagio do talento humano. 7.ed. Rio de Janeiro : J. Olympio, 2002. xii, 240p.

OLIVEIRA, Marcos Anténio Lima de. SA 8000 : modelo 1SO 9000 aplicado a responsabilidade social. Rio de
Janeiro: Qualitymark, 2003. ix, 125p.

PEREIRA, ANA MARIA TERESA BENEVIDES. Burnout: quando o trabalho amea¢a o bem-estar do
trabalhador, 2. ed. Sio Paulo : Casa do Psicélogo, 2002, 282 p, il.

SINGER. Paul; SOUZA, Andre Ricardo de, et al. A economia solidaria no Brasil : a autogestdo como resposta a0
desemprego. Sao Paulo : Contexto, 2000. 360p.

VERGARA, Sylvia Constant. Gestfio de pessoas. 2.¢d. Sao Paulo: Atlas, 2000. 171p.

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relaciio & matriz curricular anterior): nio aplicivel.

Componente Curricular: Téenicas Modernas de Produciio Carga Hordria: 72 h/a

Area Temitica: Engenharia de Produgio Fase: VIL, YIII ou IX
Pré-Requisito(s): nenhum L -

Ementa: Técnicas avancadas utilizadas na pestao da produgio das empresas.

Contexdos:

1. Gestio de processos

2. Técnicas e estratégias de produtividade

3. Trabalho em equipe

4. Indicadores de desempenho

5. Balanced scorecard (BSC)

6. Critérios do Prémio Nacional da Qualidade (PNQ)

7. Manufatura de Classe Mundial

8. Conceitos bisicos de Manutengio Produtiva Total (TPM - Teral Praductive Maintenance)
0. Teoria das restrigdes

10. Conceitos bdsicos sobre o sistema de troca rdpida de ferramentas (SMED)

Objetivos: Conscientizar os alunos acerca da importincia da aplicagdo de técnicas modemas de produgdo nos
processos produtivos. Apresentar os instrumentos ¢ técnicas de gestio da produgdo que auxiliam no alcance dos
resultados de produtividade ¢ qualidade. Esclarecer a nccessidade de combinar o valor das pessoas com as
ferramentas técnicas, visando a melhoria de processos e produtos,

Referéncias:
Bisicas
MARANHAQ, Mauriti. ISO série 9000: manual de implementagdo: versdo 2000. 6.ed. Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2001. xi, 204p.
Fundagdo Prémio Nacional da Qualidade, Critérios de Exceléncia - o estado da arte da Gestdo da Qualidade Total:
Ed. FPNQ, Sao Paulo, 1993.
MENDONCA, Mauro, Curso Indicadores de Qualidade € Produtividade: DAMICOS, Salvador, 1994,
SLACK, Nigel et al. Administracio da produgdo. 2 ed. Sdo Paulo: Atlas, 1996.
MOREIRA, Daniel . Administragio da produgio e operagdes. 5.ed.S@o Paulo: Pioneira, 2000.
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Justificativa (case huja alteragfio na ementa em relaciio & matriz curricular anterior); ementa alterada bag
refletir atualizacdes ~obre as modernas técnicas usadas na gestdo da produghio. O aumento de carga horéria
justifica pela necessidade de maior tempo para cobrir de modo eficiente e eficaz todos os assuntos elencados

nos conteddos.

Componente Curricul.r: Tépices Especiais em Engenharia de Produgio Carga Hordria: 72 hia
Area Temitica: Engenbaria de Producéo ’ Fase: VIL VIl on IX .
Pré-Requisito(s): nenhum - T . T
Ementa: Varidvel, sundo os assuntos abordados a cada scmestre de interesse da Engenharia de Produgéo.
Conteddos: Varifvei<. de acordo com o assunto escolhido para discussdo no semestre,
Objetivos: Apresentar temas atuais e relevantes relacionados 4 Engenharia de Produgio, sob todos os sens aspectos
(segundo as dirctrizex da ABEPRO - Associacio Brasileira de Engenharia de Produgio).

Referéncias:

Associagio Brasileirn de Engenharia de Produgio, em bttp:/www.abepro.org.br.

Outras referéncias bisicas e complementares dependerio dos assuntos abordados no semestre.

Justificativa (caso haja alteracio na ementa em relacio & matriz enrricular anterior): embora néio haja uma
ementa fixa para esta disciplina, o aumento de carga hordria se d4 para uniformizar a grade curricular em
termos de quantidade de créditos e facilidade de alocaciio de disciplinas pela DRA. A diminuicdio para dois
créditos (outra possibilidade) impediria que os assuntos relacionados 3 Engenharia de Producfio fossem
devidamente tratados devido ao pouco tempo para tanto. Clare esti que os conceitos de “pouco tempo” e
“muito tempo” sio subjetivos; porém, a experiéncia nesta disciplina tem demonstrado que os assuntos
abordados em difercntes semestres nio conseguem ser apresentados em toda sua extensfio com a carga hordria

atual (3 créditos). :

Componente Curricular; Tratamento de Residuos : Carga Hordria: 72 hfa

Area Temdtica: Engenharia Quiinica S ' - Fase: VII, ¥III ou IX
Pré-Requisito(s): nenhum ; ) : -

Ementa: Fontes de rosiduos sélidos, liquidos e gasosos. Coleta, transporte, e eliminagio: disposicio final, queima,
gaseificagdo, pirlise. Relagio custo/beneficio dos diferentes processos. Mercados para residuos. Residuos especiais.
Reducia de residuos na fonte. Avaliagio ambiental. Processos de limpeza de gases: absorgdo, adsorgio, processos
biologicos, térmicos e cataliticos. Processos mecéinicos. Critérios técnicos € econbmicos para selegao de processos.

Exemplos.

Conteudos:
1. Classificagao dos Residuos

2. Fontes de Residuos Sélidos, Liquidos e Gasosos

3. Processamento dos Residuos Sdélidos
3.1. Redu¢io na Fonte

3.2. Reciclagem

3.3. Transporte

3.4. Destinacao Final ¢ Tratamento
3.4.1. Disposigao no Solo

3.4.2. Decomposiciic Témmica

3.4.3. Coprocessamento

3.4.4. Processos Complementares
3.4.5. Residuos Radioativos

4. Aguas Residuirias Industriais

4.1. Natureza dos Despejos Industriais

4.2. Caracteristicas Fisicas

4.3. Caracteristicas Quimmicas

4.4. Métodos de Tratumento

4.4.1. Métodos Fisicos

4.4.2. Métodos Quimicos e Fisico-quimicos
4.4.3. Métodos Bivldgicos

4.4.3.1. Processos Anaerdbios

4.4.3.2. Processos Acrébios

14



5.1. Absorgiio; Adsorgio
5.2. Térmicos: Cataliticos
5.3. Mecénicos

Z
5. Processos de limpeza de gases & /

6. Critérios Técnicos e Econdmicos para Selegio de Processos
7. Mercado para Residuos

8.Avaliagho Ambiental

Objetivos: Fornecer subsidios para o estudo de téenicas avangadas de tratamento de residuos provenientes de
diversos processos industriais a fim de tornar possivel sua eliminagio com um minimo de agressividade ao ambiente

oL Sel reaproveilamemo €m Outros processos.

Referéncias:
Basicas
ANDREOLI Cleverson Vitorio, Lodes de esgotos: tratamento ¢ disposicdo final. Belo Horizonte: SANEPAR,
2001. 483p.
ANDREOLI, Cleverson Vitorio, Residuos solides do saneamento: processamento, reciclagem e disposigéo final.
Curitiba: ABES, 2001. xxiv, 257p.
ANDREOLI, Cleverson Vitorio; FERNANDES, Fernando; DOMASZAK, Susan Carla, et al. Reciclagem agricola
do lode de esgoto: estudo preliminar para defini¢io de critérios para uso agrondmico e de pardmetros para
normatizagio ambiental e sanitiria. 2.ed. Curitiba; SANEPAR, 1999. xv, 82p.
ANDREOLL Cleverson Vitério. Uso € manejo do lodo de esgoto na agricultura. Ric de Janeiro: ABES, 1999.
97p.
BAIRD, Colin. Quimica ambiental. 2.ed. Porto Alegre: Bookman, 2002, xii, 622p.
BIDONE, Francisco Ricarde Andrade. Metodologias e técnicas de minimizagio, reciclagem, e reutilizacio de
residuos sélidos urbanos. Rio De Janeiro: ABES, 1999, 65p.
Complementares
BIDONE, Francisco Ricardo Andrade. Residuos sélidos provenientes de coletas especiais: climinagio e
valorizagio. Porto Alegre : ABES, 2001. xviii, 218p.
BRAILE, P. M; CAVALCANTI, José Eduardo Wanderley de Albuquerque. Manual de tratamento de dguas
residudrias industriais. Sdo Panlo: CETESB, 1979. 764p.
IMHOFF, Karl; IMHOFF, Klaus R. Manual de tratamento de dguas residudrias. Sao Paulo: Edgard Blucher,
1986. ix, 301p.
JARDIM, Niza Silva. ct al.Lixo municipal: manual de gerenciamento integrado. Séo Paulo: IPT: CEMPRE, ¢1995.
278p.
Meicalf E Eddy. Wastewater engineering: weatment, disposal, and reuse. 3.ed. New York : McGraw-Hill, 1991.
xvi, 1334p.
NUNES, José Alves. Tratamento fisico-quimico de d4guas residudrias industriais. Aracaju: J. Andrade, 1996.
277p.

Justificativa (caso haja alteraciic na ementa em relaciio & matriz curricular anterior): néo aplicivel.
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3.5 AVALIACAO

3.5.1 Avaliacdo discente

Os principais instrumentos de avaliagio utilizados no curso sdo:
¢ Provas (com efou sem consulta);

¢ FEstudos de caso;

* Trabalhos em grupo;

e Trabalhos individuais;

e Projetos com apresentagdo em seminario,

s Elaboragio de artigos € resenhas.

Em todos estes instrumentos, pretende-se que os critérios de avaliagdo estejam em
consondncia com os objetivos das disciplinas propostos no item 3.3. Basicamente, tais critérios
consistem em:

e Avaliar as capacidades de expressio oral e escrita;

e Avaliar as capacidades de relacionamento dos conteddos estudados com as situacoes
propostas nos instrumentos de avaliagdo supracitados e;

e Verificar a relevincia dos resultados e conclusdes obtidos a partir dos trabalhos
desenvolvidos.

Os docentes responsdveis pelas disciplinas podem estabelecer critérios suplementares de
avaliacio que serdo analisados em conjunto pelo coordenador do colegiado € pelos profissionais da

PROEN, quando da elaboragio do plano de ensino.

Sugere-se que os instrumentos avaliativos sejam aplicados de modo a cobrirem toda ementa
da disciplina sem acimulo de assuntos, e que a devolutiva (aprcsentagdo dos resultados das
avaliacdes) seja feita em até 15 dias apds a aplicagdo das mesmas: uma vez que a aprendizagem € o
foco do ensino de graduac@o, torna-se clara a necessidade de aferir freqiientemente o desempenho
do corpo discente a fim de que o docente intervenha adequadumente ao detectar potenciais

problemas no decorrer do processo.

Assim, entende-se que uma média mensal de um instrumento de avaliagao aplicado (e que,
idealmente, deve ser diverso) e a imediata discussdo acerca dos resultados (no periodo acima
aprazado) ¢ um procedimento padrio que deverd ser adotado pelo corpo docente, podendo haver
variacOes cuja pertinéncia serd avaliada em colegiado.

3.6 MUDANCAS CURRICULARES

As mudancas que ocorreram na estrotura do curso de Engenharia de Produgdo podem ser
elencadas a partir dos tépicos-chave ora apresentados e que determinam suas novas diretrizes:

3.6.1 Alteracio das condicbes de oferta

Conforme o item 2.1, o curso passou a ser designado por “Engenharia de Produgéo”, em
contraposi¢io a denominagdo anterior gue acrescentava ao nominativo citado a expressdo
“Tecnologias + Limpas™. O egresso possui o titulo de Engenhcire, habilitado 4 fungio de
Engenheiro de Producio.

O publico-alvo do curso ¢ formado, em sua maioria, por pessoas que jd se encontram no
mercado de rabalho e atnam em diversos niveis (inclusive cargos e geréncia e decisao); outros,
ainda que ndo estejam empregados, buscam por oportunidades que. no mais das vezes, ocupam o
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perfodo comercial (manhi e tarde). Deste modo, percebeu-se que © curso no periodo mat
estava impedido muitos discentes de estudarem e o ingresso de novos académicos, devido a
justificada apreensio de terem que interromper seus estudos por causa do emprego atual ou da
obtengio de um. Esta fato causou uma certa evasio do curso motivo pelo qual 0 mesmo passou a
ser oferecido no periodo noturno apenas (2 partir de 2007/1)'°.

As vagas estio limitadas a 40 ingressantes, o0 que constitui turma unica nas disciplinas que
comportam este nimero ou subturmas (divisdo), caso determinada disciplina assim o eXija. As
estruturas fisicas atuais e futuras atendem plenamente as necessidades do curso no periodo noturno,
conforme ja se pode avaliar pelo andamento das turmas a partir de 2007/1.

3.6.2 Alteragiio de nomenclatura

O Quadro 4 A préxima pégina ilustra as alteragbes de nomes de certos componentes
curriculares em relagéio 4 matriz curricular atualmente em vigor:

Quadro 4: Mudanga de nomenclanra.

i TRERRL 7 T
B e
o nova RW? )

i

R . Il B D M
Algebra Linear e Geometria Analitica Algebra Linear

Ergonomia Ergonomia e Seguranga do Trabalho 1
Plancjamento ¢ Estodo do Trabalho Engenbaria de Metodos Organizagdo do
Pesquisa Operacional para Engenharia de | Pesquisa Operacional para Engenharia de
Produgio 1 Produgio

Processos de Fabricagho Manufatura de Materiais e Produtos I

Sistemas de Producéo 1 Engenharia de Operagbes ¢ Manufatura I
Sistemas de Produgio I Engenharia de OperagGes ¢ Manufatura II

A disciplina Algebra Linear ¢ Geometria Analitica I teve seu nome modificado para Algebra
Linear devido 2 intencgo de adaptago a uma decisiio do Conselho de Centro )i posta em pratica
pelo curso de Engenharia Elétrica. Ademais, a nova nomenclatura reflete methor os conteddos
estudados, conforme se pode verificar no Quadro 3 (plano de ensino).

Com relagio a Planejamento e Estudo do Trabalho, sen nome foi alterado para que se
adequasse 2 denominacio dada para suas equivalentes em outros cursos de Engenharia de Produgio
do pais. Do mesmo modo, Ergonomia e Processos de Fabrica¢do possuem na nova proposta uma
continuacio, além de uma readequa¢io de sua ementa para melhor se ajustar aos propésitos do
curso, motivos pelos quais suas denominagdes foram alteradas para Ergonomia e Seguranga do
Trabaltho 1 ¢ Manufatura de Materiais ¢ Produtos 1, respectivamente (e cuja justificativa mais
detalhada pode ser verificada na segéio 3.6.5). '

A nova denominagiio Pesquisa Operacional para Engenharia de Produgdo (além de sua nova
carga horaria — quatro créditos) reflete a condensagdo das antigas Pesquisa Operacional para

'® Na proposta de reformulagio anterior ainda consideravam-se entradas matutinas, o que ndo mais estd sendo levado
€ conta nesla nova versio.
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Engenharia de Producdo I e 1l (cada uma com trés créditos) em que os principais aspectos de cada
foram unidos em um #inico fluxo de assuntos, permitindo melhor assimilagdo € comparagao entre

seus diversos contetidos.

Por fim, Sistemas de Produgdo I e Il tiveram suas nomenclaturas alteradas para Engenharia
de Operacdes e Manufatura I e II, respectivamente, para melhor refletir as diretrizes da ABEPRO
sobre cste ramo de atuacio do engenheiro de produgéo, além de explicitar a relagdo dcfinitiva entre
os assuntos tratados nesta disciplina (que foram revistos) e o curso.

3.6.3 Alteracio de carga horaria
O Quadro 5, na seqiiéncia, exibe informagdes sobre disciplinas cujos nomes foram mantidos,

mas cujas cargas-horérias foram alteradas:
Quadro 5: Mudanga de carga-hordria.

~ ) I Py o
b T A IO &
...J&W& . MA‘M:& R
1 } Ciéncia dos Matenais 1
2 | Geréncia da Manutengio Industrial (optativa) 3 4 +1
3 | Gestdao Ambiental e da Qualidade 4 6 +2
4 | Engenharia da Quahdade I 3 4 +1
5 | Engenharia da Qualidade 11 3 4 +1
6 | Estatistica Descritiva e Probabilidade 3 4 +1
7 | Modelagem e Simulacéo em Engenharia de Produgio 3 4 +1
Planejamento da Qualidade de Produtos e Servigos
8 A 2 4 +2
(optativa)
9 | Planejamento e Organizagio Industrial 2 4 +2
10 | Quimica Analitica Experimental 3 2 -1
11 | Técnicas Modernas de Producio (optativa) 3 4 +1
12 Toplcps Especiats em Engenharia de Produgéo 3 4 +1
(optativa)

Os incrementos de carga hordria se devem as demandas das mesmas, cujas exigéncias ou ndo
estavam sendo atendidas com a atual carga (caso das disciplinas 4 e 6) ou cujas ementas foram
reformuladas de modo a se tornarem mais atualizadas e conformes as necessidades do curso ou
integracio a outras disciplinas'’ (caso das disciplinas 7, 3, 5, 7 e 9), sendo ambos os fatos

"7 Vide setor de justificativas nos quadros de suas respeciivas ementas para informagdes detalhadas.
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comprovados junto aos docentes das mesmas. Também tenta-se eliminar parte dos problemas CO\'I ~
as alocagGes de hordrios quando do periodo de confeccio dos mesmos € que sdo notados

freqiienternente em cursos nos quais existem vérias disciplinas de 3 horas; assim, simultancamente, ( ;
atendem-se seus requisitos de contetido e facilita-se o trabalho da Divisdo de Regisiro Académico -

da FURB (DRA) na montagem dos hordrios semestrais.

No caso especial das disciplinas optativas (2, 8, 11 e /2). aumentar sva carga hordria impds-se
como uma necessidade no tratamento de temas atuais do curso que, requerendo extensas discussdes
das novas tendéncias em produgdo ¢ dos novos trabalhos ¢ pesquisas desenvolvidos na érea,
encontravam, na barreira da carga hordria, um impedimento & plena explanagio de seus contedidos.

Um fato extremamente importante que deve ser notadc tanto nesta secfio quanto na segio
3.6.5 (Inclusdo de disciplinas novas) é que estas alteragdes de carga hordria e/ou incluséo de
disciplinas viio ao encontro das determinagdes/observagdes dos seguintes 6rgaos:

e Ministério da Educacio ¢ Cultura (a partir do Coenselho Nacional de Educacdo e da
Cémara de Educagdo Superior), que, segundo a resolugio n° 2 de 18 de junho de 2007, estabelece
entre 3.600 e 4.000 horas a carga hordria minima dos cursos com integraliza¢do em 5 anos;

® Pré-Reitoria de Ensino de Graduacdo da FURB (PROEN) que, baseada na informagdo
acima, enviou comunicado alertando que a grade atual do curso de Engenharia de Produgao
encontrava-se defasada em 25 créditos em relagio ac minimo necessiric (3.600 horas),
apresentando um total de 3.135 horas apenas.

Assim, isto deve ser levado em conta no momento da apreciagio financeira do curso pelas
instancias superiores competentes, enfatizando-se, novamente. o fato de o mesmo atender ao limiar
minimo de integralizagio em 3.600 horas (vide sumarizagio dos créditos na dltima parte do Quadro
1), abaixo do qual configura-se uma falta de conformidade 2 determinagdo citada pelo ministério e
ressaltando-se, por outro lado, a necessidade de um prazo minimo de 5 anos para o completamento
do curso, caso se queira criar condigdes de uma fomago profissional de qualidade nos padrdes da
FURB (segundo documento disponibilizado pela Associagio Brasileira de Engenharia de Produg@o

— ABEPRO)".

Outro ponto importante a ser ressaltado € que as divisdes de turma (item 3.3.1.2, Tabela 8),
estio restritas ao miénimo essencial para garantir a qualidade das disciplinas envolvidas e,
principalmente, a seguranga do corpo docente e discente e o aproveitamento de seus estudos. Como
a quantidade de ingressantes diminuiu, havers, inclusive, menos divisoes de turmas, sendo que
mesmo estas poderdo ndo ocorrer, dependendo da quantidade de académicos inscritos nas
disciplinas, sempre respeitando-se, entretanto, o limiar minimo que justifique suas ofertas.

Por fim, a diminui¢do da carga hordria de 1 crédito na disciplina /0 se justifica pela )&
mencionada necessidade de adequagao das cargas hordrias em quantidades pares de créditos e pelo
fato de o conteldo desta disciplina poder ser ajustado para cumprir uma nova ementa sem prejuizo
dos assuntos fundamentais esperados na formagao do engenheiro de produgéo.

3.6.4 Mudancas de fases

No Quadro 6 a seguir estéo relacionados os componentes curriculares existentes que passaram
por alteragdes de fase:

18 E que tem como sub-titulo principal: “Dispée sobre carga hordria minima e procedimentos relativos & integralizacdo
e duragdo dos cursos de graduacdo, bacharelados, na modalidade presencial’, com publicagio no D.O.U. de
1749/2007, segio 1, p. 23.
1° Maiores detalhes nas referéncias — sego 6.
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Fisica Experimental I I n/a I
Fisica Experimental I Iv n/a I
Quimica Analitica Experimental 1| nfa m

Engenharia de Métodos ¢ Organizagdo do
Trabalho (antiga Planejamento e Estudo do VI n/a v

Trabalho — o contetddo € 0 mesmio)

Desenho Fundamental 1] nfa J11
Algebra Linear (antiga Algebra Linear e

. g I n/a I
Geometria I - o conteido € 0 mesmo)
Engenharia de OperagGes ¢ Manufatura I (antiga VI /a v
Sistemas de Produgéio I com nova ementa)
Célculo Numérico VI n/a v
Termodinamica | 111 n/a \Y
Mecinica Fundamental I n/a v
Engenharia de Operagbes ¢ Manufatura 11
(antiga Sistemas de Produgio II com nova vl n/a VI
ementa)
Fenémenos de Transporte 1 v n/a VI
Modelajgem ¢ Simulacdo em Engenbaria de VI n/a VI
Produgio

Grande parte das mudangas de disciplinas em termos das fases em que sdo oferecidas deveu-
se A necessidade de aproximé-las tematicamente em fung3o das inclusdes (préximo tépico) e das
alteracdes nas ementas, de modo a otimizar a seqiiéncia de atividades desenvolvidas ao longo do

Curso.

Deste modo, por exemplo, as alteragdes nas disciplinas de fisica (Fisica Experimental Ie Il e
as novas Fisica Geral I e III) foram colocadas de tal forma que, logo no inicio, o académico ji tem a
possibilidade de estudar os conceitos teéricos e priticos concomitantemente (Fisica Geral I e Fisica
Experimental I no semestre II ¢ Fisica Geral IIl ¢ Fisica Experimental Il no semesire 11,
respectivamente). E interessante notar que o deslocamento da Fisica Geral I para o semestre Hé
proposital: neste perfodo o aluno jé deverd ter feito Cdleulo Integral e Diferencial I, € o contetido
desta disciplina ¢ fundamental para que os conceitos que serdo estudados em Fisica Geral T sejam
melhor apreendidos. A mesma justificativa pode ser aplicada & disciplina de Quimica Analitica
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Experimental (no semestre III, logo ap6s a conclusdo dos cursos de quimica basica — Quimica I e\ﬁr
e Desenho Fundamental (no semestre ITI, logo antes do Desenho Mecanico - CAD, que estd no [V).

Outras disciplinas tiveram suas fases adiantadas, pois parte-se do entendimento que tio logo o
aluno esteja em fase de término das disciplinas basicas, ele ja deve estar em condigOes de ter acesso
as disciplinas técnicas de formagdo inicial (ou gerais mais avancadas), a fim de minimizar a
distincia entre as mesmas e um provavel desinteresse consegiiente. Sob esta 6tica, adiantaram-se as
disciplinas Engenharia de Métodos e Organizagiio do Trabalho, Engenharia de Operagdes e
Manufatura I e II (antigas Sistemas de Producdo I e II, respectivamente) ¢ Cilculo Numérico para
os semestres que podem ser observados no Quadro 6.

Por fim, disciplinas de formagio técnica mais avangadas e/ou mais especificas ou complexas
requerem maior maturidade do aluno no sentido de compreensﬁo dos conceitos e sua devida
assimilagfio, sob pena de comprometimento da qualidade de ensino, como algumas vezes se
observou na pritica. Devido a este motivo, disciplinas como Algebra Linear, Termodinamica I,
Fendmenos de Transporte I, Mecinica Fundamental € Modelagem e Simulagio em Engenharia de
Produggio foram levadas adiante no curriculo, sem nenhum prejuizo pedagégico.

3.6.5 Inclusio de disciplinas novas
No Quadro 7 destacam-se os novos componentes curriculares inseridos na matriz curricular

do curso em relacio A dltima matriz curricular em vig0r2°

Quadro 7: Inclusio de componentes curriculares.

“&@&& ) ’fx_&% -
e \‘-:%ﬂ. - Dy A
Wg& A m ;E 4 " ot ok Ca’i“ga”hérana
@ﬁompcmente cumcularmg % .
Temétlca d TgaE. . v R W *‘ 34 Total
ot Ll B s B e
Matemadtica Geometria Analitica 0 72
I(:.‘Ilenmas Universidade, Ciéncia e Pesquisa EDU I 72| O 72
umanas

Fisica Fisica Geral I FIS Im (72| 0 72
Fisica Fisica Geral 111 FIS uy {72 0 72
Engenharia de . . .

. Experimentos em Sistemas Produtivos EPR V [ 36| 36 72
Produgao
Ciencias Desafios Sociais Contemporaneos SOC vV |72] 0 72
Humanas
Engenharia de ..

~ Manufatura de Materiais e Produtos I EPR VI |72 | O 72
Produgéo
Engenhariade | p o haria Economica EPR | Vi |72|0] 7
Producio

2 Considerou-se como “incluséo de disciplinas novas” a mudanga de natureza de componentes curriculares j4 existentes
no curso. Em outras palavras, as disciplinas “Tratamento de residuos™ ¢ “Informdtica Aplicada & Engenharia I que

antes eram obrigatérias figuram agora no Quadro 7 como optativas.
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Engenhﬁana de Gerenciamento de Projetos Industriais EPR VI |72 O

Produgao

Engenharia de i

Producio Engenharia do Produto 1 EPR viL | 72| O

Engenhariade | Tecnologias de Aproveitamento de EPR vil | 36 | 36 7

Produgio Materiais I

Engenhfma de Ergonomia e Seguranga do Trabalho II EPR VII |36 | 0O 36

Produgao

Engenharia de | Gestio da Tecnologia em Sistemas EPR vii | 2 1 0 7

Produgao Produtivos

Engenhariade | b\ o iharia do Produto T1 EPR |vimI|72| 0| 72

Produgdo

Engenharia de | Tecnologias de Aproveitamento de EPR vir | 36 | 36 72

Produgdo Materiais 11

Engenharia de Manufatura Enxuta (Lean Manufacturing) EPR vaor | 72| O 72

Produgiio

Engenhﬂana de Estratégias de Manufatura EPR X |36]| 0 36

Produgdo

Engenhariade | Tecnologias de Aproveitamento de

Producio Materiais I EPR | IX | 0|36 36

Engenharia de | Ferramentas TecnolSgicas Aplicadas a

Produgéo Engenharia de Produgio EPR X |72 0 2

A T TR B L, L e B Ay o

§ e gé%" W Law  YDisciplinas‘ap t“«;%féé%f LT R

MR e B . B g Y - s % e ® R

Ciéncia da Informética Aplicada a Engenharia | VIl a

Computagio (anteriormente obrigatéria) CMp X 20 72

Comunicagdo | o inicagdo e Sociedade coM | Iv |72 0] 72

Social

Conctas Dilemas Eticos e Cidadania soc | Iv [72|0]| 72
nmanas

Design Ecodesign DES VI];[ca 72| O 72

. s . VII a
Letras LIBRAS (Lingua Brasileira de Sinais) LET IX 72| 0 72
Letras Linguagem Cientifica LET Iv |72 0 72
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%, e\ &)
Engenharia d N A
ngennanade |y ooistica Industrial e Simulagées EPR | IX | 72| 0| 727
Producio ]
.. . . VIIa
Administragao | Marketing 1 ADM X 72| O 72
Engenharia Tratamento de residuos {(anteriormente VIl a
Quifmica obrigatéria) EQU | x |721 0| 72

Justificativa de inclusdo de disciplinas optativas (ou mudanca de natureza de obrigaidria
para optativas): as disciplinas Comunicagdo e Sociedade, Dilemas Eticos e Cidadania e Linguagem
Cieniifica constituem o ¢ixo geral de todos os cursos da FURB e cuja implantagdo é preconizada

pelo PPP da graduag@o sendo, portanto, plenamente justificada.

A mudanga de Informdtica Aplicada & Engenharia I de obrigatéria para optativa vem ao
encontro do fato de que grande parte dos académicos j& possui nogSes minimas de informdtica,
potencializadas posteriormente pelas vérias disciplinas que empregam computadores em suas
metodologias de ensino. Como tal disciplina trata de assuntos avangados em termos de programagao
de computadores e uso da planilha eletrdnica Excel em situagdes de maior complexidade (que
podem ser de interesse do engenheiro de produgio) optou-se por nao excluir tal componente
curricular da grade, deixando-a & disposic@io daqucles académicos que se identificarem mais com
estes aspectos técnicos. A mesma mudanca de natureza relativa a disciplina Tratamento de Residuos
pode ser justificada pelo fato de este tema ser tratado do viés de Engenharia de Produgdo em
Tecnologias de Aproveitamento de Materiais I, Il e Iil, ao passo que o aluno interessado nos
detalhes técnicos que envolvam conceitos de Engenharia Quimica pode cursar, como optativa, a

referida disciplina.

Uma das interfaces importantes que o engenheiro de produgio faz € com o profissional de
design e que consiste no estudo conjunto de materiais empregados na fabricago de um produto e
quais serdo seus impactos no meio ambiente. Para os futuros engenheiros que desejem ter detathes
adicionais (além do que jd € visto nas disciplinas Manufatura de Materiais e Produtos I e II) sobre
sua atuacdo neste processo eminentemente de cunho sustentdvel, inseriu-se no rol de optativas a
disciplina Ecodesign.

A inclusdo da disciplina LIBRAS (Linguu Brasileira de Sinais) obedece as exigéncias do
decreto n° 5.626 de 22 de dezembro de 2005, que regulamenta a lei n° 10.436, de 24 de abril de
2002 (dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS) e do artigo 18 da lei n° 10.098, de 19
de dezembro de 2000, capitulo II, § 2°: “a LIBRAS constituir-se-& em disciplina curricular optativa
nos demais cursos de educacdo superior e na educagdo profissional, a partir de um ano da
publicacdo deste decreto’”.

Marketing I apresenta uma proposta introdutdéria mais moderna e apropriada ao engenheiro de
producio que desejar conhecer os principios bisicos de comercializagio, segmentagao de mercado e
previsdes de demanda, atividades as quais suas atribuigdes podem estar associadas (segundo 1tem 5
do link Areas € Sub-ireas de Engenharia de Produgio — ABEPRO. Vide referéncias).

Justificativa de inclusdo_de disciplinas obrigatdrias: as disciplinas Universidade, Ciéncia e
Pesquisa e Desafios Sociais Contempordneo, como suas similares optativas, constituem o ja
referido eixo geral da institui¢fio, dispensando, pois, maiores justificativas quanto as suas inclusoes.

A inclusio de Geometria Analitica em substituicao a Aigebra Linear e Geometria Analitica Il
¢ uma compatibilizacdo de propésitos como j4 citado na segio 3.6.2, além de ser conceitualmente
mais correta em termos de nomenclatura que sua predecessora.
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também na parte teérica dos assuntos tratados na mesma, o que o fortalecera quando cursar Fisica
Experimental I. Idénticas observagbes podem ser feitas para justificar a inclusdo de Fisica Geral 111
e sua relagiio com a Fisica Experimental I1.

Experimentos em Sistemas Produtivos traz novas abordagens de tratamento estatistico a varios
problemas industriais, empregando principalmente tecnologias de informagdo e suas possibilidades
de integragdo a outros sistemas computacionais, o que s¢ constitui em uma tendéncia irreversivel
nos modernos processos de gestdo que atualmente se observam. Pode, com vantagens e em conjunto
com os assuntos discutidos na disciplina Gestdo da Tecnologia em Sistemas Produtivos, Logistica
Industrial e Simulacoes (optativa) e Ferramentas Tecnoldgicas Aplicadas & Engenharia de
Producdo (com as quais se pode fazer integracOes em termos de ementas, dependendo da
abordagem do professor), substituir a disciplina de Métodos Estatisticos.

A necessidade freqiiente do engenheiro de produgio de estar a frente de grandes projetos
industriais ou deles fazer parte direta ou indiretamente, em qualquer nivel de atuagio, justifica a
inclusdio da disciplina Gerenciamento de Projetos Industriais, com foco estrito em projetos de
manufatura.

Engenharia Econdémica vem substituir Matemdtica Financeira ¢ Andlise de Investimentos
com as fungdes de compatibilizar a grade do curso de Engenharia de Produg¢iio com as outras
engenharias (e, assim, facilitar a flexibilidade de estudantes quando decidem cursar disciplinas em
outros departamentos). Como sdo disciplinas distintas, com cargas hordrias distintas e assuntos
semelhantes (nio idénticos), ndo se configura tio-somente uma troca de nomes, ¢ que justifica o
tratamento das mesmas neste item.

Uma tendéncia irreversivel na Engenharia de Produgio ¢ a adogdo de técnicas manufatureiras
que priorizem a economia de matérias-primas, a minimiza¢do de estoques ¢ a agilidade no
atendimento as demandas do mercado, 0 que caracteriza a chamada Manufatura Enxuta (Lean
Manufacturing ). Como se entende que o futuro profissional deve estar alinhado a esta tendéncia e
agir pré-ativamente nesta diregdo, justifica-se a inclusdo da disciplina homdnima, em que as
principais técnicas de manufatura enxuta serdo apresentadas e debatidas.

Estratégias de Manufatura, por sua vez, preenche uma antiga lacuna do curso, que era a falta
de uma disciplina obrigatéria de Planejamento Estratégico, importamente ferramenta de decisdo
que na grande anterior era oferecida como optativa e cuja auséncia era questionada pelos
académicos. E importante salientar que, embora jd existam disciplinas na FURB que desenvolvam o
tema, nota-se caréncia no tratamento das questdes estratégicas relacionadas a condugdo da
manufatura, essenciais para que os objetivos de médio e longo prazos oriundos do planejamento

estratégico “puro” sejam atingidos.

Ergonomia e Seguranca do Trabalho II surge como complemento a disciplina Ergonomia e
Seguranca do Trabalho I (que, por sua vez, € uma evolugdo da antiga Ergonomia, tanto em termos
de ementa quanto de departamentaliza¢io — vide Tabela 10), pois o entendimento do colegiado €
que nio € possivel tratar destes assuntos em apenas uma disciplina sem prejuizo para a eficéacia dos
resultados, sendo o somatério das cargas hordrias de ambas adequado ao suprimento das demandas

do tema.

Visando ampliar o escopo de atuagiio ¢ a visdo do egresso sobre os diferentes processos de
fabricagdo (principalmente aqueles voltados ao setor metal-mecénico), incluiu-se a disciplina
Manufatura de Materiais e Produtos II, a qual, sendo prosseguimento da antiga Processos de
Fabricagdo (que teve seu nome alterado para Manufatura de Materiais e Produtos I), constro,
junto com esta, um panorama completo e abrangente das principais técnicas empregadas em um dos
setores mais ativos na regiiio do Vale do liajai. Justifica-se 0 nome deste par de disciplinas pelo fato
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A inclusdo da disciplina de Fisica Geral I justifica-se pela neccssidade da formagéo do aluno
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de ser a manufatura de materiais o conjuntc de processos que envolve desde a extragaofobtengaoﬁé
matérias primas até sua transformagio em produtos acabados (e.g., latas de aluminio, fuselagem de
avides, rodas de liga leve, chassis de automéveis, etc.), passando por todas as agdes intermedidrias
(e.g., fabricagio de chapas, blocos, agos, ligas de aluminio, etc.). Sendo fungio do engenheiro de
producdio a coordenagdo e sincronizagio destes Jprocessos e, posteriormente, andlise dos produtos
obtidos ao final dos mesmos, depreende-se, pois, a necessidade de incluséio destes componentes
curriculares, uma vez que se afigura essencial a compreensdo da dindmica daqueles se € desejdvel
que sejam bem articulados ndo apenas em termos de producio, mas em termos de todas as demais
operagdes da organizag@o em que o futuro engenheiro atuard.

As disciplinas Engenharia do Produto I ¢ II vém substituir ¢ melhorar os tépicos discutidos
na antiga Planejamento ¢ Desenvolvimento de Produtos a partir de uma abordagem mais voltada a
engenharia, sem contudo abandonar os aspectos séeio-administrativos envolvidos na geragéo de
novas idéias. Envolvem mais conceitos que podem ser quantificados por métodos computacionais,
cujos resultados, mais significativos, podem ser socializados em toda a corporagio pela atual
tecnologia da informagéo (notar a convergéncia para © uso de tecnologias de informagédo, como no
caso da disciplina de Experimentos em Sisiemas Produtivos). Alids, esta Gltima justificativa também
embasa a que pode ser considerada como fator de inclusdo da disciplina de Gestdo da Tecnologia
em Sistemas Produtivos. Revela-se, por fim, em fungio da conceituagio deste par de disciplinas,
sua relagfio total com o par comentado acima (Manufatura de Materiais e Produtos I e II). as
descritas neste parigrafo permitindo a amagio do engenheiro de produgio nas fases iniciais
{concep¢io do produto, validagio de modelos e andlise de viabilidade técnica) e aquelas permitindo
o prosseguimento do profissional no estudo dos processos posteriores, criando um ciclo que se
fechard com as disciplinas descritas a seguir.

Tecnologias de Aproveilamenio de Materiais 1, 11 e I constituem novas € modernas
abordagens para as disciplinas Processos Térmicos de Reciclagem, Processos Mecdnicos para
Reciclagem e Reciclagem de Materiais Siniélicos, respectivamente. Nao se tratam apenas de novos
nomes, mas de novas filosofias para uma das atribui¢des do engenheiro de producio que mais tem
apresentado crescimento em ijmportancia, em especial na dltima década, dadas as condigdes
climéticas que estdo reconfigurando grande parte do planeta: a reciclagem de materiais. Reciclar
materiais € uma tarefa complexa que envolve varidveis fisicas, quimicas e ambientais que devem
estar perfeitamente entrosadas e balanceadas, sob pena de gerarem efeitos negativos na natureza.
Assim, tais disciplinas sdo de extrema importincia para a formagdo do engenheiro de produgéo,
razio pela qual justificam-se suas inclusSes na nova proposta de grade ¢ também a passagem de
Tratamento de Residuos para a categoria das disciplinas optativas. Com tais disciplinas, todas as
anteriormente elencadas e justificadas e as jd existentes no curso, fecha-se o conjunto minimo de
competéncias esperadas de um engenheiro de produgio segundo o que preconiza a ABEPRO.

Em funcfio destas novas disciplinas, justifica-se a contratagdo de docentes qualificados que
venham a fazer parte do quadro efetivo da FURB para ministrarem-nas € que, assim, componham
uma equipe realmente comprometida, progressivamente, com o desenvolvimento do curso (que se
objetiva tornar referéncia de indicagio na regido, embora ja venha se observando esta tendéncia no
dltimo ano em especial, principalmente em face das novas opgdes surgidas), da institui¢ao (auxilio
no engrandecimento e manutengiio da excelente reputagio de que a mesma desfruta) e da sociedade
{(que se beneficiard diretamente deste bom nome).

3.6.6 Exclusio de disciplinas

O Quadro 8 a seguir exibe os componentes curriculares excluidos da matriz em vigor, bem
como atividades equivalentes aos mesmos. E importante ressaltar que a maior parte das atividades
equivalentes possuem a mesma carga-hordria daquelas excluidas da matriz vigente ou est3o dentro
do limite de 25% de diferenca (de acordo com a Resolugiio n° 61/2006, de 31 de outubro de 2006).
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Tentou-se a0 maximo a manutencio dos contelidos, de modo a se assemelharem 20s originais.
casos em que isto nfio foi totalmente possivel, atribuiu-se uma atividade que tivesse um mimimo
interface com o componente curricular extinto, a fim de mostrar diregdes de futuros estudos, em

caso de interesse no académico.

As disciplinas optativas marcadas com um (*) nunca foram oferecidas (justificando-se, deste
modo, por si $6, suas remogdes), ndo havendo necessidade, portanto, de atividades equivalentes,
pois nio existem académicos que as tenham cursado (até 2009/2, segundo levantamento feito pelos
sistemas de gestdo académica da FURB); caso contririo, poderiam surgir problemas de transi¢do ou
adaptacdo curricular.

Quadro 8: Exclusdo de componentes curriculares.

EE
R o e
.;;_- ) s % xS R fmw;": W
="~ Componente cu All%:iﬁa‘g’e%gcquivagente i
Metodologia do Trabalho Académico I 36 Metodologia do Trabalho Académico

(de gualquer outro curso)

Geometria Analitica (Engenharia de
¢ . . . Produgdo —~ nova matriz ou
fl*'geb”" Linear ¢ Geometria Analftica | 5y 54 | Engenharia Elétrica), Algebra Linear

¢ Geometria Analitica II de outros

Cursos.

Técnicas de Redagiio I I 36 Técnicas de Redagdo I (de qualquer

QULIO curso)

Lingua Ingiesa I (Letras) ou provas de
suficiéncia

Inglés Aplicado a Engenharia [, Il e I I:’II\I; 36 cada

Fisica Geral Il + Fisica Geral IV (de

Fisica Geral VII I 2 outros cursos de Engenharia)
L Matérias de Construgio Mecénica
Elementos de Méaquinas v >4 (Tecnologia em Processos Industriais)
Termodinamica ITI v | 3¢ [|Mdquinas Termicas  (Engenharia
Quimica — disciplina flexibilizadora)
Direito Ambiental Aplicado v 54 | Tecnologias de Aproveitamento de
Materiais I
Eletricidade v 75 C]{cqltos Elétricos I (Engenharia
Elétrica)
Experimentos em Sistemas Produtivos
Métodos Estatisticos \Y 54 (Engenharia de Produgio - nova

matriz)

Tecnologias de Aproveitamento de
Andlise Ambiental de Produtos e| VI 72 Matcriaj%ll] P
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Processos

Fendmenos de Transporte V VI 36 Rcmstencu} c’los: Materiais
(Engenharia Quimica)

Matemdtica Financeira e Anilise de Engenhapa . EC.O nomica (outEas

. V1 54 engenharias, incluindo a de Produgéo,
Investimentos )

na nova matriz)

. . . Pesquisa Operacional para Engenharia
Pesquisa 9peracxonal para Engenharia | 54 de Produ¢ao (Engenharia de Produgio
de Produgdo II s

— nova matriz)
Planejamento ¢ Desenvolvimento de VI 72 Engenharia do Produto I (Engenhania
Produtos de Produgio — nova matriz)
Anilise Instrumental (Quimica),
Processos Mecanicos para Reciclagem vII 72 Tecnologias de Aproveitamento de
Materiais 1
Custos Industriais VI 54 Custos Indusma?s_ (Tecnologia em
Processos Industriais)
Obtencdo e Uso de Energia vim | 3¢ | Tecnologias de Aproveitamento de
Materiais 111
Indistria Téxtil I (Quimica),
Reciclagem de Produtos Vil 54 Tecnologias de Aproveitamento de
Materiais I
Quimica Ambiental (Quimica),
Processos Térmicos para Reciclagem IX 72 Tecnologias de Aproveitamento de
Materiais I1
Quimica Fina Aplicada (Quimica),
Reciclagem de Materiais Sintéticos IX 72 Tecnologias de Aproveitamento de
Materiais Il + 111
-3 T Displings optativasian . Tam L
. @ §CIP»<IE§?§ Op 4 "‘ﬁ“:»‘?as P E e e @ ,&5 . . . ‘5
Desenvolvimento de Novos Empreendedor  em Informatica
. - 54 . <
Empreendimentos (Sistemas de Informacao)
Logistica Industrial e Simulagdes
Logistica Empresarial - 54 {Engenharia de Produ¢do — nova
matriz)
Tépicos Especiais em Engenharia de
Marketing Industrial - 54 Produgdo (Engenharia de Produgfio —
nova matriz ou antiga)
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{§ FLs
2K & A°
\\fJ — CEP
. L
s . Educagio Ambiental (Engenhaga
Educacdo Ambiental - 54 Florestal)
_— . Inddstia e  Meio  Ambiente
Auditoria Ambiental - 54 (Engenharia Florestal)
Tépicos Especiais em Engenharia do ] 54 *)
Trabalho
Tépicos Especiais em Engenbaria de ) 54 *)
Produtos
Tépicos Especiais em Reciclagem - 54 (*)
Design Industrial - 54 *)
Planejamento Estratégico
Planejamento Estratégico - 72 (Administragdo — habilitagéo em
Gestio Empresarial ou em Com. Ext.)
Administracio  de  Sistemas  de Plane_]‘ajinento_ ‘I‘Est{atéglco
Informagéio - 72 (Administragio -~ habilitagio em
Gestio Empresarial ou em Com. Ext.)
Negociagdes Internacionais
Marketing Internacional - 72 (Administracio - habilitagio em
Comércio Exterior)

E fdcil perceber que todas as disciplinas removidas, na verdade, sdo, de certo modo,
equivalentes s novas, s excegdes de Técnicas de Redagdo e Metadologia do Trabalho Académico
que, apesar de ndo constarem na nova grade, podem ser encontradas em outros cursos, sendo as
ementas idénticas. De fato, € grande a semelhanga entre 0 Quadro 8 ¢ o Quadro 9 (a seguir) em
termos de tais atividades.

Disciplinas removidas que possuem equivaléncia de atividades com disciplinas da nova
matriz de Engenharia de Produgfio mostram apenas um realinhamento de seus conteudos em face as
novas diretrizes do curso. E o caso de Algebra Linear ¢ Geometria Analitica II, Métodos
Estatisticos, Maremdrica Financeira e Andlise de Investimentos, Planejamento e Desenvolvimento
de Produtos, Logistica Empresarial (optativa) e, mais detalhadamente, Andlise Ambiental de
Produtos e Processos, Direito Ambiental Aplicado, Obtencdo ¢ Uso de Energia e todas as que
envolvem reciclagem (Processos Mecdnicos para Reciclagem, Reciclagem de Produtos, Processos
Térmicos para Reciclagem e Reciclagem de Materiais Sintéticos), que tiveram seus contetidos
diluidos pelas disciplinas Tecnologias de Aproveitamento de Materiais I, I1 e il (conforme se pode
constatar nas ementas), além de terem tais conteiidos passado por adaptagdes e melhorias,
justificando-se, desse modo, suas remogdes.

As disciplinas de Inglés I, Il e IlI foram removidas em fungéo de um tendéncia observada nos
académicos de procurarem cursos de idiomas fora da instituigio, como complementagéo de seus
curriculos e uma tendéncia observada nos préprios cursos do CCT, em que o curso de Engenharia
de Producio ainda era um dos poucos com tais disciplinas em seu curriculo. A freqiiéncia ao curso
de Lingua Inglesa I do curso de Letras (6 créditos) abrange todo os trés cursos antigos da
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Engenharia de Produgio, com 2 créditos cada, mantendo-se, i sim, a equivaléncia de carga-horéjqﬁé/

Por fim, a remoc¢do de Fisica Geral VII, Elemer..s de Mdquina, Termodinimica L

Eletricidade, Fenomenos de Transporte V e Custos Indu«iriais (bem como todas as optativas
listadas a excegdo de Logistica Empresarial ¢ Planejamenio Estratégico) se deu devido ao ndo-
alinhamento dos contevidos destas disciplinas com a nova proposta curricular do curso.

3.6.7 Equivaléncia de estudos

O Quadro 9 destaca as equivaléncias de estudos da nox i matriz curricular com a ultima matriz
curricular em vigor, para fins de equivaléncia a académicos Jue eventuaimente tenham que cursar
disciplinas fora de sua matriz original, ou que migrem da anterior para a nova proposta. As
equivaléncias, segundo a Resolugéo 61/2006 (31 de outubro de 2006) determinam equivalentes as
disciplinas que tiverem semelhanga de 75% em suas ementas ¢ carga horéria.

Quadro 9; Equivaléncia de esuidos.

7 Componenté curricular antigo’

¥ ¥

-] 7 sxComponénte curricularfiovo 7

% (cupriculo ANTERIORY - ) /271 s _“fcurriculo PROPOSTO) ~ - |
Algebra Linear e Geometria Analitica 72 | Algebra Linear 72
Informatica Aplicada A Engenharia | 72 Informétiva Aplicada a Engenhana I 79
(obrigatdria) (optativa)
él gebra Linear e Geometria Analitica 54 | Geometria Analitica 7
Direito Ambiental Aplicado 54 | Tecnologiss de Aproveitamento de 72

Materiais 1

Métodos Estatisticos 54 | Experimentos em Sistemas Produtivos 72
Pesquisa Operacional para Engenharia 54 Pesquisa Operacional para Engenharia de 79
de Produgao I Produgéo
Processos de Fabricacio 72 | Manufaturo de Materiais e Produios 1 72
Andlise Ambienial de Produtos ¢ Tecnologias de Aproveitamento de

72 . 72
Processos Materiais 11
Materpat:nca Financeira e Analise de 54 | Engenhari:: Economica 7
Investimentos
Sistemas de Produgido 1 72 | Engenhari. de Operagbes € Manufatura@ | 72
Pesquisa Operacional para Engenharia 54 Pesquisa Operacional para Engenharia de 79
de Produgéo II Produgao
Planejamento e Desenvolvimento de 72 | Engenharia do Produto 1 7
Produtos
Planejamento ¢ Estudo do Trabalho 72 Engenharia de Métodos ¢ Organizagzo 72

do Trabalho
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Processos Mecénicos para Reciclagem 72 Tecno.lo'gl as de Aproveitamento de 72
Materiais I
Sistemas de Produgio 1 72 | Engenharia de Operagdes e Manufatura II | 72
N . Tecnologias de Aproveitamento de
Obtencio ¢ Uso de Energia 36 Materiais I 36
Reciclagem de Produtos 54 Tecnollo.glas de Aproveitamento de 7
Materiais I
Tratamento de Residuos (obrigatéria) 72 | Tratamento de Residuos (optativa) 72
Processos Témmicos para Reciclagem 72 chno‘lo'glas de Aproveitamento de 72
Materiais I
. e e g Tecnologias de Aproveitamento de
Reciclagem de Matenais Sintéticos 72 Materiis II + 1T 108
Logistica Empresarial (optativa) 54 | Logistica Industrial e Simulagdes 72
Marketing Industrial (optativa) 54 "El;fplcos: Especiais em Engenharia de 72
odugdo

3.6.8 Adaptacio das turmas em andamento

Nzo cstd previsto um programa detalhado de adaptagdo de turmas: somente os alunos que
ingressaram na universidade a partir do 2° semestre de 2010 seguirdo esta matriz curricular. Casos
excepcionais serdo tratados pelo colegiado do curso (e.g., casos de alunos que desejemn migrar de
turmas), embora, dadas as consideragdes feitas nos itens 3.6.6 (Exclusdo de disciplinas) e 3.6.7
(Equivaléncia de estudos), tais casos apresentem transtornos minimos em sua solugio.

4. FORMACAO CONTINUADA
4.1 FORMACAO DOCENTE

Embora nio exista uma proposta para formacio continuada docente dentro do curso, ¢ pratica
do colegiado e da chefia de departamento o incentivo & participagio dos cursos oferecidos pela
PROEN, adequados posteriormente a realidade da Engenharia de Produgio.

4.2 FORMACAO DISCENTE

A formagdo continuada discente envolve ao menos uma atividade ji consolidada: o curso de
P6s-graduagio laro sensu (especializagio) em Engenharia de Produgao, com énfase na manufatura
enxuta (lean manufacturing). Esta énfase é uma importante atualizacdo do curso, uma vez que a
manufatura enxuta tem mostrado crescente avango e adogdo na regido, segundo tendéncias
avaliadas entre os académicos participantes de edigdes anteriores da especializagfio, muitos deles j4
lotados em cargos de alta geréncia e direcdo. Maiores informagdes podem ser encontradas no
préprio site da FURB.

Outras iniciativas para a formagio continuada em nivel de extensdo (para a comunidade) éo
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curso de Simulacdo Avangada em ProModel, aprovado nas instincias superiores e que atualientét!
aguarda por recursos laboratoriais para o langamento de sua primeira tarma. N7

Por fim, existem didlogos a respeito do langamento de um curso de mestrado em Engenharia -
de Produgiio, embora ainda seja este um assunto extremamente incipiente, contando apenas com{
idéias. A exemplo do curso de Engenharia Quimica (que recentemente langou seu mestrado), cré-se \/
que mais um curso de pds-gradugio strictit seisu na drea tecnolégica incrementara o diferencial
competitivo da institui¢do tanto externa quanto internamente.

5. AVALIACAO DO PPP

5.1 PLANOS DE ACAO

1) O que: Defini¢io de Projetos integralizadores nas disciplinas.
Quando: A partir de 2005/1

Como: Planejamento pelos professores responséveis e aprovagio em colegiado.

2) O que: Implantagio e divulgagio das atividades de pesquisa, ensino e extensdo do curso.
Quando: A partir de 2004/2

Como: Canais de comunicagio: e-mails, reunides, murais.

3) O que: Divulgagio/chamadas e preparagio dos alunos para intercambio FHW/TFH.
Quando: A partir de 2004/2

Como: Canais de comunicaciio: e-mails, reunides, murais.

4) O que: Defini¢io dos objetivos das disciplinas.
Quando: A partir de 2005/1

Como: Aprovagio em colegiado.

5) O que: Implantagio de formas de agfio docente que contribua para a melhoria da
capacidade de comunicagiio oral e escrita (seminirios, relatérios).

Quando: A partir de 2004/2

Como: Recomendacio em colegiado da utilizaglo de artigos, resenhas e semindrios como um
dos instrumentos de avaliagio das disciplinas.

6) O que: Implementagdo de novas estruturas curriculares que atendam 4s demandas da
Engenharia de Produgio 3 medida que seus processos passam por reformulagbes visando
modernizagao.

Quando: A partir da detecgio destas tendéncias, & maneira do que atualmente ocorre com 0
curso de Pés-graduacio lato sensu (item 4.2)

Comos: Reunides de colegiado e aprovagio em instincias superiores.

As atividades acima j4 tiveram sua execugio implantada, tendo até o momenio apresentado
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Aprova o Regulamento do Trabalho de L
Conclusio de Curso - TCC do Curso de
Engenharia de Producio (Tecnologias +
Limpas), na forma do Anexo.

O REITOR DA UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU,
no uso de suas atribuigdes legais, considerando deliberagfio do egrégio Conselho de
Ensino, Pesquisa e Extensao - CEPE - Processo n° 099/2004, Parecer n°
228/2004 -, tomada em sua sessdo plendria de 5 de outubro de 2004,

RESOLVE:

Art. 1° Aprovar o Regulamento do Trabalhe de Conclusio de Curso
- TCC do Curso de Engenharia de Producio (Tecnologias + Limpas), na forma
do ANEXO.

Art. 2° Esta Resoluciio entra em vigor na data de sua publicacio.

Art. 3° Revogam-se as disposi¢des em contrério.

Blumenau, 7 de outubro de 2004,

EGON JOSE SCHRAMM
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Resolugdo n° 61/2004
Fis. 3

ANEXO

REGULAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO - TCC DO
CURSO DE
ENGENHARIA DE PRODUCAO (TECNOLOGIAS + LIMPAS)

CAPITULOT
DO CONCEITO OU DISPOSIGOES PRELIMINARES

Art 1° O presente Regulamento tem por finalidade normatizar as
atividades relacionadas com o Trabalho de Conclusio de Curso — TCC do Curso
de Engenharia de Producio (Tecnologias + Limpas) — EP.

Art 2° O TCC é uma atividade obrigatéria do curriculo pleno do
Curso de EP e consiste da elaboracéio de trabalhe final de graduac¢io, abordando
temas que se caracterizam como campo de estudo ou atuagiio de Engenharia de
Producio, preferencialmente vinculados as linhas de pesquisa dos docentes que
atuam no Curso.

Pardgrafo tnico. O TCC deve ser desenvolvidoe individualmente, de
acordo com o disposto neste Regulamento, e se constitui de um trabalho de
pesquisa com apresentacio de resultados finais, apoiados em revisao
bibliogrifica.

CAPITULO I
DOS OBJETIVOS

Art. 3° O objetivo Geral do TCC ¢ possibilitar ao académico o
desenvolvimento de sua capacidade intelectual, cientifica e criativa.

EGON JOSE SCHRAMM

136



Fls. 4

Paragrafo vinico. Os objetivos especificos do TCC sio:

1 - desenvolver a capacidade cientifica e criativa do académico em

assuntos de seu interesse;
II - desenvolver novas priticas e experiéncias pedagégicas, dinamizando

as atividades académicas;

III - desencadear acdes que visem 4 implementagdo e 4 integralizagdo de
contetdos das disciplinas do Curso de EP através de estudos pontuais que levem ao
desenvolvimento de um projeto multidisciplinar a ser apresentado individualmente

por todos os académicos do Curso;
IV - provocar a interagdo dos Corpos Docente e Discente do Curso

através do desenvolvimento de estudos de casos;
V - estimular a interacio com as atividades caracteristicas de engenharia

de produgio, levando em consideragio os aspectos ambientais, de gestdo e de

tecnologia;
VI - promover a integragio das fungdes basicas da Universidade (ensino,

pesquisa e extensao);
VII - aprofundar ¢ relacionar aspectos tedricos e praticos do assunto em

questao.

~ CAPITULO NI ,.
DA CARGA HORARIA, DA MATRICULA E DA FREQUENCIA

Art. 4° A carga horaria do TCC corresponde a um total de 5 {cinco)
créditos académicos.

Parigrafo tnico. Os créditos académicos do TCC correspondem a 5
(cinco) créditos financeiros.

Art. 5° A matricula no TCC esti condicionada ao cumprimento dos
seguintes pré-requisitos:

EGON JOSE SCHRAMM
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I — comprovacdo da aprovacdo na disciplina Metodologia da
Pesquisa em Engenharia de Produciio - MPEP e, conseqiientemente, do projeto, v
objeto principal de avaliacio dessa disciplina, devendo ser feita na época da
confirmaciio de matricula prevista no Calendério Académico;

11 - concluséo de 180 (cento e oitenta) créditos, incluindo a disciplina

de MPEP.

Art. 6° A freqiiéncia no TCC atende aos mesmos dispositivos legais que
regem as demais disciplinas do Curso.

CAPITULO IV
DO INICIO, DO DESENVOLVIMENTO E DA CONCLUSAO

Art. 7° Para iniciar ¢ TCC o académico deve encaminhar
requerimento ao coordenador do TCC, no prazo maximo de até 15 (quinze) dias
apos a efetivaciio da matricula, ¢ deve:

I - apresentar resumo de matricula em que conste a disciplina TCC;
II — entregar o projeto do TCC ao coordenador, elaborado na disciplina

MPEP, e informar o nome do orientador do TCC;
11 - aguardar o parecer do requerimento emitido pelo coordenador do

TCC;
IV - atender ao estabelecido no art. 5° deste Regulamento.

Paragrafo tnico. Aprovado o projeto de TCC, a mudanga de tema €
permitida somente mediante a elaboragio de um novo projeto que possa ser
desenvolvido em tempo hébil, com a devida aprovagdo do orientador e do
coordenador do TCC.

Art. 8° Para o desenvolvimento e conclusio do TCC o académico
deve, ainda:

1 - desenvolver as atividades previstas no plano de ensino € cronograma
de trabalho do TCC aprovado pele orientador;

EGON JOSE SCHRAMM
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et
IT - entregar cdpias do TCC, com estrutura e formatagdo indicadas pela o
coordenagio do TCC, ao orientador, nas datas previstas no respectivo cronograma;, ¥,

IIT - apresentar o TCC em sessdo piiblica, perante banca examinadora,
conforme calenddrio do Curso de EP.

Pardgrafo tnico. O trabalho aprovado que merecer correcdes
apontadas pela banca examinadora, deve ter sua versdo final entregue até 15
(quinze) dias apés a data da defesa.

Art. 9° A aprovacio na disciplina TCC é obtida mediante o
cumprimento de todos os procedimentos previstos neste Regulamento, no
Capitulo VIII - Da Avalia¢io do TCC.

_ CAPITULOV
DA ORGANIZACAO

Art. 10. O TCC é desenvolvido sob a coordenac¢io de um Professor
do Quadro, autorizado nesta disciplina, auxiliado por professores orientadores

de TCC.

§ 1° O professor coordenador do TCC ¢ indicado pelo
Departamento de lotagiio dessa disciplina, atendendo aos dispositives que regem

a indicacfio de docentes para disciplinas.
§ 2° A carga horaria do professor coordenador é de 5 (cinco) horas-

aula, correspondente ao niimero de créditos académicos atribuides a disciplina

TCC.
§ 3° As horas destinadas a4 coordenagio do TCC devem ser

cumpridas, integral e obrigatoriamente, nas dependéncias da Universidade

Regional de Blumenau.
§ 4° O coordenador do TCC pode ser orientador de TCC seguindo

as normas deste Regulamento.

EGON JOSE SCHRAMM
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Art. 11. O professor orientador deve ser professor do Curso de EP 5 ,
da FURB, escolhido pelo académico, indicado pelo Departamento de lota¢do da v
disciplina TCC e aprovado pelo Colegiado do Curso para desenvolver as

atividades de orientacio.

§ 1° A carga horaria do professor orientador corresponde a 1 (uma)
hora-aula por académico orientado, condicionado a um maximo de 4 {quatro)

orientandos.
§ 2° O professor orientador somente é remunerado a partir da

aprovacio do projeto, pelo coordenador do TCC, nos termos do art. 7° inciso
II1.

Art. 12. A banca examinadora do trabalhe de TCC ¢é aprovada pelo
coordenador do TCC,

§ 1° Os componentes da banca devem ser professores da FURB que

atuem em areas afins ao trabalho que ¢ avaliado.
§ 2° O coordenador de TCC pode ser indicado como componente de

banca examinadora desde que o assunto do trabalhe de TCC seja relacionado a
sua area de atuacio.

) CAPITULO VI
DAS ATRIBUICOES

Art. 13. As atribuicdes do coordenador do TCC sio as seguintes:

I — administrar e supervisionar, de forma global, a elabora¢do dos

TCC’s, de acordo com este Regulamento;
II - coordenar e agilizar o intercimbio entre entidades, empresas ou

setores da FURB, visando facilitar ao académico oportunidades para o

desenvolvimento do TCC;
I - disponibilizar o presente Regulamento aos académicos e ao

professor orientador de TCC;

EGON JOSE SCHRAMM
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IV - emitir pareceres quanto aos requerimentos dos académicos para dar
inicio ao TCC, observando a viabilidade técnica e econdmico-financeira da proposta,
bem como a manifestacio sobre o tema, o orientador e 0s pré-requisitos;

V . estabelecer o cronograma semestral do TCC, elaborado a partir do

plano de ensino-aprendizagem da disciplina;
VI - encaminhar, aos Departamentos respectivos, o nome do professor

indicado para atividades de orientagéio de TCC com sua respectiva carga hordria, apos
ter sido indicado pelo Departamento de lotagio do TCC e aprovado pelo Colegiado

do Curso;
VII - manter contato com o professor orientador do TCC, informando-o

sobre a estrutura, metodologia e apresenta¢do do mesmo, visando ao aprimoramento
e & solucio de problemas relativos ao seu desenvolvimento e ao acompanhamento da

execucdo dos projetos dos TCCs;
VHI - coordenar a apresentagdo dos TCCs;
IX - aprovar a banca examinadora de avaliagio do TCC, ouvidos o

professor orientador e o académico quanto a sua composi¢ao;
X - determinar a forma de entrega dos TCCs aos membros da banca

examinadora.
XI - receber os termos de avaliagio do TCC emitidos pela banca

examinadora;
XII - apresentar 2 Divisdo de Registros Académicos da Universidade, ao

final de cada semestre, as notas atribuidas aos académicos;
XIII - manter arquivo atualizado com um exemplar de todos os TCC’s

aprovados;
XIV - apresentar relat6rio, no final de cada semestre, ao Colegiado do

Curso.

Art. 14. S3o atribui¢des do professor orientador:
1 - encaminhar, ao coordenador do TCC, declaracio de aceitagdo de

orienta¢ao do trabalho do académico, )
II - submeter o projeto do TCC & andlise dos Comités de Etica da FURB,

quando o tema o exigir;

EGON JOSE SCHRAMM
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IIT - elaborar o cronograma de atividades do TCC scb sua orientagdo, o

respeitando o cronograma geral proposto pelo coordenador de TCC, estabelecendo e
cumprindo o hordrio dc atendimento aos académicos nas dependéncias da FURB;

IV - orientar o académico ¢ acompanhar o trabalho em todas as suas
etapas;

V - contactar com o professor coordenador do TCC para solucionar
possiveis dificuldades que ocorrerem no desenvolvimento do trabalho;

VI - reccber cépias do TCC dos académicos, encaminhando-as de
acordo com o presente Regulamento;

VII - participar, como presidente, da banca examinadora, € sugerir

membros para a composigao da mesma;
VIII - avaliar e participar, caso necessério, de, no minimo, mais 2

(duas) outras bancas examinadoras, como titular ou suplente, para cada orientando,

conforme previsto neste Regulamento;
IX - certificar-se de que na versio final do TCC todas as recomendagoes

propostas pela banca cxaminadora foram realizadas, como condigdo para registro da
nota.

Art. 15. As atribuicées do académico matriculado em TCC sao:

I — apresentar as propostas para desenvolvimento do TCC,

atendendo ao disposto neste Regulamento;
II - escolher o professor orientador e sugerir ao coordenador de TCC os

membros para a composi¢ao da banca;
IIN - cumprir o plano de trabalho, sob a supervisdo do professor

orientador, de acordo com o estabelecido neste Regulamento;
IV - participar das reunides ¢ outras atividades para as quais for

convocado pelo professor orientador ou coordenador do TCC;
V - cumprir o hordrio de atendimento estabelecido com o professor

orientador;
VI - manter contatos, no minimo quinzenais, com o orientador, de

conformidade com o cronograma;
VII - justificar eventuais faltas e entregar relatério mensal ao professor

orientador do TCC;
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VI - redigir o TCC;

IX — entregar trés exemplares do TCC ao orientador, até a data prc-
estabelecida pelo mesmo, atendendo ao cronograma definido pelo coordenador;

X - proceder & defesa piiblica do seu trabalho, perante banca

examinadora, conforme calendario do Curso de EP;
X1 - encaminhar a versdo final do TCC, em meio eletrénico, no prazo

definido pelo coordenador do TCC;
XII - cumprir as normas deste Regulamento.

Art. 16. As atribuicdes da banca examinadora consistem de:

I - receber as copias dos TCCs;
11 - inteirar-se dos termos deste Regulamento;
III - realizar a avaliacio do TCC, de acordo com os critérios de

avaliagfio previstos neste Regulamento;
IV — entregar ao académico as sugestdes e modificagdes que achar

necessarias, no ato da defesa;
V - encaminhar os resultados da avalia¢do ao coordenador do TCC, no

prazo méximo de dois dias apds a defesa, acompanhados dos respectivos termos de
avaliagdo.

Paragrafo vinico. Nio hd remuneragio para a banca examinadora.

CAPITULO VII
DO TRABALHO DE CONCLUSAOQ DE CURSO - TCC

Art. 17. A estrutura e a apresentacao do TCC seguem as normas
definidas pela coordenaciio do TCC, que devem atender, por sua vez, as Normas
Técnicas e a Metodologia do Trabalho Académico adotadas pela Universidade
Regional de Blumenau, essas em conformidade com o que estabelece a
Associacio Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

BGON JOSK SCHRAMM

143



Art. 18. O TCC deve primar pela autenticidade de sua autorla e*“**

veracidade técnico-cientifica dos dados, cuja falsificacio é passivel de sangoes. o
P

administrativas e legais. U

) CAPITULO VIII
DA AVALIACAO DO TCC

Art. 19. A avaliagdo final do TCC € resultante da média aritmética das
notas atribuidas ao trabalho escrito e a apresentacdo publica, sendo considerado
aprovado o académico que obtiver nota final igual ou superior a seis, atendidas as
demais exigéncias contidas neste Regulamento.

§ 1° Ao académico gue a banca examinadora condicionar a
aprovaciio a alteracoes em seu trabalho, é dado o prazo maximo de 15 (quinze)

dias, apés a apresentacio publica, para entrega da versao final.
§ 2° O académico que, por determinacio da banca examinadora,

proceder a alteracdes no seu TCC, deve ter seu trabalho reavaliado pelos
membros da banca, sem necessidade de nova defesa oral.

Art. 20 A apresentacio piblica do TCC deve ser feita perante banca
examinadora, composta pelos seguintes membros:

I - orientador do TCC;
II - dois professores aprovados pelo coordenader do TCC.

§ 1° A apresentaciio piblica do TCC deve ser feita somente apés a
pré-aprovacio do trabalho escrito pelos membros da banca examinadora.

§ 2° A banca examinadora é presidida pelo professor orientador.

§ 3° A nota final da apresentacio publica é a média aritmética
simples das notas atribuidas individualmente, pelos membros da banca, a
respectiva apresentaciio publica.
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Art. 21. A avaliagdo do trabalho escrito entregue é feita com base nos {/
seguintes requisitos minimos:

I - escolha do tema: relevéncia e originalidade;
II - desenvolvimento ldgico: clareza e precisdo de raciocinio nas
explicagbes, contextualizagio do tema, fundamentag¢io tedrica, relacionamento

teoria/pratica e capacidade de sintese;
III - redaciio: precisa, objetiva, clara e terminologia adequada;
IV - apresentagiio: uso das normas técnicas adotadas pela Universidade

Regional de Blumenau.

Art. 22. A avaliacio da apresentagio publica baseia-se nos seguintes
requisitos minimos:

I — dominio do tema;

II - linguagem técnico-cientifica clara e adequada;

ITT - seqiiéncia logica;

IV - desenvoltura e comunicabilidade;

V - compreensdo das questdes propostas pela banca examinadora;
VI - clareza nas respostas as perguntas formuladas;

VII - capacidade de reavaliar afirmagdes.

Art. 23. O tempo da apresentacio piblica do TCC é de 30 (trinta)
minutos de apresentaciio oral e de 20 (vinte) minutos de argiiicio, no total, pelos
membros da banca examinadora.

Art. 24. Os melhores trabalhos de TCC, com notas iguais ou
superiores a 9,0 (nove), sio encaminhados, em meio eletrénico, a Biblioteca

Central da FURB.

EGON JOSE SCHRAMM
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) CAPITULO IX
DISPOSICOES GERAIS E TRANSITORIAS

Art. 25, Os casos omissos sdo resolvidos pelo Colegiado do Curso de
Engenharia de Produgio (Tecnologias -+ Limpas).

Blumenau, 7 de outubro de 2004.

EGON JOSE SCHRAMM
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PRO-REITORIA DE ADMINISTRACAO - PROAD

DIVISAO DE ADMINISTRACAO FINANCEIRA

ASSUNTO: Andlise das implicagdes financeiras decorrentes do Projeto de
Reformulagio Curricular do Curso Engenharia de Produgcio, apoiada no
respectivo Projeto Politico Pedagoégico.

PROCESSO N° 258/2004

SOLICITANTE: Secretaria de Expediente ¢ Documentagio.

A Secretaria da Cimara de Ensino do CEPE solicita parecer de impacto
econdmico-financeiro das alteragdes curriculares do Projeto Politico Pedagébgico do
Curso de Engenharia de Produgéo.

Trata-se entdo, de examinar a viabilidade financeira do projeto.

O ingresso no Curso de Engenharia de Producio se dard através dos
Processos Seletivos utilizados pela Instituigdo, estando limitado em 40 novas vagas
anuais, exclusivamente no periodo noturno.

A estruturagdo curricular proposta no Projeto Politico Pedagégico do
curso, ajusta a carga hordria total para 4320 h x a, equivalente a 240 créditos
académicos, distribuidas em 10 fases.

Prevé a necessidade de desdobramento de turmas em oito (08)
disciplinas, em fungdio da metodologia de ensino necessiria e disciplinas que requerem
o uso de laboratorios especificos.

Sinaliza também a contratacio de mais oito (08) monitores, além dos
dois (02) que j& atuam no Curso. Considerando a agregagfo de novos custos no curso, o
pedido de vagas novas de monitoria para o Departamento de Engenharia de Produgdo &
Design, s6 devem ser aprovadas a partir de uma definigdo de politica institucional a

este respeito.

O anexo I, traz a Regulamentagfio do Trabalho de Conclusdo de Curso -
TCC. O texto apresenta algumas contradi¢des que precisam ser resolvidas e corrigidas.
No artigo 4° é definida a carga curricular do TCC: cinco (05) créditos académicos. O
paragrafo unico deste artigo indica que o niimero de créditos financeiros ¢ igual ao de
créditos académicos. Chamo a atengdio para este paragrafo unico. Ao afirmar que aos
créditos académicos corresponde igual quantia de créditos financeiros, o regulamento
estabelece uma restrigdo a eventual reexame desta questdo. Melhor seria retirar esta
afirmagdo do texto. Ji o artigo 10°, § 2° diz que a carga horaria do professor
coordenador & de cinco (05) horas aula, cormrespondente ao numero de créditos
académicos atribuidos a disciplina TCC. E um equivoco. E importante deixar claro que
a remuneragio se dara conforme o que determina o artigo 8° - A, da Resolugio n°




Y%
w

32/2007, ou seja, a carga horaria de ensino do professor coordenador € atribl\.u‘ég
acordo com o numero de alunos matriculados na disciplina TCC.

Quanto ao Estigio Supervisionado, € dito que a atividade estara sob &
responsabilidade de um professor coordenador, que sera auxiliado por orientadores ¢
que a remuneracio destes professores sera definida pela Resolugfio n°® 32/2007, ou seja,
uma (01) h x a/semana a cada 2 (dois) alunos orientandos para os professores
orientadores, ¢ ao professor coordenador, carga horéria atribuida de acordo com o
numero de alunos matriculados na disciplina.

Examinando a despesa no quesito pessoal proposta na nova grade
curricular, verifica-se que o percentual previsto a ser gasto com atividade docente se
situa em tomo de 40% do valor da receita estimada, conforme demonstrado na planilha

anexa.
Cabe lembrar, que hoje, com a atual grade curricular do curso de

Engenharia de Produgéio, o aluno paga trinta (30) créditos financeiros adicionais no
valor total da semestralidade a fim de custear as despesas com o uso de laboratérios e
desdobramento de turmas, além dos seis (06} créditos financeires pagos ao PICCCT.

Assim, da forma como esta proposto o Projeto Politico Pedagégico do
Curso de Engenharia de Produgdo, tendo como expectativa o ingresso de 40 novos
alunos por ano, ¢ mantendo-se a prética atual, com a cobranga dos créditos financeiros
adicionais, conclui-se que do ponto de vista financeiro, ¢ perfeitamente possivel a sua
implementagio, sem que s¢ torne necessdrio aplicar quaisquer Onus adicionais aos
alunos.

Blumenau, 10 de junho de 2010.

3

. /

f Dr. Edésio Luiz Simionatto Erasmo Abel Veiga
Pré-Reitor de Administragio — PROAD Divisio de Administragiio Financgira
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CONSELHO DE ENSINO PESQUISA E EXTENSAO - CEPE

PROCESSO N° 258/2004
ASSUNTO: Projeto Politico Pedagégico do Curso de Engenharia da Produgéo
INTERESSADOQ: Colegiado do Curso de Engenharia da Produgio

PROCEDENCIA: Centro de Ciéncias Tecnolégicas

I HISTORICO

Por meio do Oficio 152/2004/CCT, datado de 22 de outubro de 2004, o diretor em
exercicio do Centro de Ciéncias Tecnolégicas da época, Prof. Dagoberto Stein de Quadros,
encaminha para analise deste Conselho a Proposta de alteragio do Projeto Politico
Pedagégico — PPP do Curso de Engenharia da produgdo. A partir desta data, apds algumas
andlises da PROEN ¢ da PROAD, o processo retornou ao Colegiado de Curso algumas vezes
para ajustes e complementagoes, a ponto de acompanhar o processo trés grandes volumes de
produgdes. Os dltimos pareceres foram encaminhados ao CEPE pela DPE, em seu parecer,
datado de 07 de junho de 2010 ¢ pela PROAD em seu parecer datado de 22 de junho de 2010.

Incluidos no PPP, foram analisados também o regulamento de TCC e a Departamentalizagio
dos componentes curriculares do curso.
No expediente, acompanham 0s seguintes documentos:

a) copias das atas das teunitdes do Departamento € Colegiado do Curso de
Engenharia da Produg@o nas quais as propostas foram aprovadas;
b) copias das atas da reunido do Conselho de Centro do Centro de Ciéncias

Tecnolégicas no qual a proposta foi a aprovada;

c) pareceres da Divis#o de Politicas Educacionais quanto a proposta do Projeto

Politico Pedagégico do Curso de Engenharia da Produgéo;

d) pareceres da Divisdo de Administracdo Financeira acerca das implica¢des

financeiras decorrentes da Reformulagdo do PPP do curso

d) Cépias do PPP e propostas do regulamento de TCC ¢ departamentalizacdo dos

componentes curriculares do curso.



II ANALISE

Quanto ao documento escrito que retrata o PPP do curso de Engenharia da Produgéo, ja
no infcio, na sua apresentagdio, ¢ mencionado que O MESMO objetiva orientar a prética
pedagégica do curso, baseada no compromisso da Universidade Regional de Blumenau com
os interesses coletivos, na formagio de um aluno critico, com independéncia intelectual e na
indissociabilidade ensino, pesquisa ¢ extensio, além de adequé-lo a certos fatos efou

direcionadores importantes, como:

e As tendéncias e desafios de gestio industrial competitiva no Brasil ¢ no mundo;
o As diretrizes da ABEPRO (Associagio Brasileira de Engenharia de Produgéo) para

formagiio do profissional de engenharia de produgéo;

o A regulamentagdo profissional por meio do Sistema CONFEA/CREA;

e As diretrizes curriculares dos cursos de Engenharias;
e Os anseios do corpo discente, das empresas da regifio e da comunidade em geral.

E destacado, também, que 0 que norteou a proposta foi a reestrututagio do curso de
Engenharia de Produgao com 2 preocupagao de formar engenheiros que se sintam aptos a
enfrentar os imperativos da competitividade industrial, da pratica de Produgdo Limpa e que

possam, sobretudo, contribuir para ¢ Desenvolvimento Sustentavel.

Na contextualizagio é mencionado que pelo fato de o objeto de estudo da
Engenharia de Producéio ser ao mesmo tempo técnico e social levanta indimeras questdes —
além daquelas enfrentadas por todas as Engenharias — quando se pretende delinear o perfil
desse engenheiro que, por definigéo, € sistémico. E destacado que de acordo com a defini¢ao
clissica, adotada pela Associagdo Brasileira de Engenharia de Produgdo (ABEPRO)} -
“compete a Engenharia de¢ Produgdo o projeto, a instalagao, a melhoria ¢ a manutengio de
sistemas produtivos integrados, envolvendo homens, materiais e equipamentos; especificar,
prever e avaliar os resultados obtidos desses sistemas, recorrendo a conhecimentos

especializados de matemdtica, fisica, ciéncias sociais, conjuntamente com 08 principios ¢

métados de andlise e projeto da engenharia™.

E ressaltado na proposta que a Engenharia de Produgio é relativamente nova. Ela surgiu
a partir de necessidades oriundas da complexidade crescente dos sistemas produtivos no inicio
do século XX, 0 que exigiu novas formas de gerenciamento, de organiza¢do do trabalho e de
produgo, levando a adogido de ferramentas até entdo nunca aplicadas nesta drea, como

andlises econdmicas, métodos matematicos € um mecanismo de gestdo segundo principios



———"

ditos racionais. A partir dai, deu-se origem as dreas classicas de Engenharia de Procﬁfga .
Pesquisa Operacional, Geréncia da Produgdo, Engenharia Econdmica e Engenharia do
Produto, hoje enriquecidas por sub-dreas, como Ergonomia e Organizagio/Seguranca do

Trabalho, Gestao da Inovagio e Gestao da Qualidade.

E evidenciada, também, a visio de que a produgdo nio pode ser pensada como simples
processo técnico, mas a abordagem ter4 de incluir suas determinagdes sociais, como € proprio
da Engenharia de Produgdo, do que se depreende que é natural pensar cm incluir as demandas

das questOes ambientais num Curso de graduagio deste ramo da engenharia.

Destacam que na elaboragio da proposta houve uma preocupacio em manter
harmonizadas as premissas supracitadas com aquelas que o MEC preconiza para um curso de
engenharia ¢ que constituem as diretrizes curriculares nacionais, a saber: Busca da
informagio; Compreensido € emprego da informagio nas atividades profissionais ¢
vida pessoal; Sélida formagdo basica e profissional em engenharia; Atuagdo com
postura é€tica e humanistica; visdo critica, global e atualizada do mundo;
responsabilidade social e ambiental; Consciéncia da importancia da formagdo
continuada e promogio da qualidade; Iniciativa, criatividade ¢ lideranga; Espirito

empreendedor; Autonomia intelectual.

A proposta faz mengio a preocupagiio deste curso com a questdo ambiental no
mundo, afirmando que atualmente, a preservagio do planeta é uma necessidade premente,
demandando ampla educacfio ambiental de todos os segmentos da sociedade, além da adog@o
de medidas técnicas capazes de reduzir os impactos ambientais de produtos, de processos de
produgiio de bens e de prestagio de servigos ¢ de processos de explorago e de recuperagdo de

recursos naturais.

Apresenta ao final da apresentagdo um breve histérico do curso na FURB destacando
que o curso de Engenharia de Produgiio teve sua primeira turma na Universidade Regional de
Blumenau no primeiro semestre de 2000. Inicialmente, acrescentava-se a sua denominagio a
terminologia “Tecnologias + Limpas”. O curso contava, até entdo, com duas opgdes: Gestao
de Processos Ambientalmente Corretos e Reciclagem de Produtos. Entretanto, apés reflexdes
sobre o histérico das opgdes dos alunos pelas modalidades ¢ tendo em vista 0
desconhecimento do corpo discente sobre a referida terminologia e as dificuldades para

defini¢fio de atribuigdes profissionais junto 2o sistema CONFEA-CREA, optou-se nesta nova

proposta pelo nominativo “Engenharia de Produ¢do™.




Quanto ao curriculo esclarecem que conceitualmente as agdes que guiardo

desenvolvimento das atividades da graduago em Engenharia de Produgdo serdo: a

=]

aprendizagem como foco do processo, a investigacao e compreensac socio-cultural,
investigacdo e compreensdo cientifica, a comunicaciio e a linguagem, a formagao continua, a
flexibilizacdo, a superagdo da 16gica disciplinar, a relagiio com as tecnologias da informagio e
a comunica¢io e articulagio tedrico-pratica, sendo possivel averigua-las em sua ampla

totalidade a partir dos objetivos estabelecidos no curso € das relagbes entre as disciplinas e

seus contendos.

Destacam que © objetivo geral do curso é formar engenheiros de produgao com
conhecimento e capacidade para atuar no projeto, na instalacio, na manutengdo, no
gerenciamento e na melhoria de sistemas praodutivos integrados, envolvendo homens ¢
mulheres, materiais ¢ equipamentos, sendo esta atuagao pautada pelos principios da ética, da

responsabilidade social € da producéo limpa.

Quanto ao perfil do corpo docente, mencionam que O curso requer docentes com as
seguintes caracteristicas: Capacidade criativa e de inovagio na relagdio ensino, pesquisa €
extensdo; Capacidade de trabalho em grupo; Capacidade de aliar teoria e pratica; Capacidade
didético-pedagégica; Dominio de conceitos referentes 4 produgdio limpa € consumo
sustentivel; Ser ético e socialmente responsével; Capacidade de desenvolver pesquisas ¢ ter
produgdo intelectual voltados aos objetivos do curso; Ser dedicado a0 curso e a FURB; Bom

relacionamento interpessoal (entre colegas ¢ alunos) e manter postura ética frente aos alunos,

aos colegas, a0 curso e 2 FURB.

Quanto ao perfil profissiografico destacam que o Engenheiro de Produgio deve ser um
profissional capaz de atuar no projeto, na instala¢ao, na manutengfio, no gerenciamento € na
melhoria de sistemas produtivos integrados, envolvendo o componente humano, materiais e
equipamentos, sendo esta atuagao pautada pelos principios da ética, da responsabilidade social
e da produgdo limpa. Deste modo, o profissional formado pelo curso deverd estar apto a:
identificar, formular e resolver problemas de engenharia; desenvolver efou utilizar novas
ferramentas e técnicas, comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica; atuar
em equipes multidisciplinares; compreender ¢ aplicar a gtica e responsabilidades
profissionais; buscar, permanentemente, atualizagio profissional. Além disso, deverd também:
Conceber, projetar e melhorar produtos ¢ seus sistemas produtivos; avaliar criticamente €

supervisionar a operagio € a manutengéio de sistemas produtivos; minimizar 0$ aspectos



e ambiental da gestdo da tecnologia em sistemas produtivos; otimizar 0 uso de materiais

insumos em sistemas produtivos, incluindo a minimiza¢ao, a reutilizagio, o reaproveitamento
¢ areciclagem.

Quanto 2 organizacdo curricular, a proposta atende & Resolucao 02/CNE de 18 de
junho de 2007, que integraliza uma carga hordria total de 4.320 horasfaula, o que €

equivalente a 240 créditos ¢ que foram divididos da seguinte maneira:

Disciplinas do eixo articulador 10 180 150
Disciplinas do eixo geral 12 216 180
Disciplinas do eixo especifico 186 3.348 2.790
Estagio Supervisionado 15 270 225
Trabatho de conclusdo de curso 5 90 75
AACC’s - Engenharia de 10 130 150
Produgao

AACC’s — Eixo Geral 2 36 30
Total 240 4.320 3.600

A necessidade de limitar a jornada didria do periodo noturno em 20h/a, enquanto que no
periodo matutino € possivel avangar a 25h/a, leva & necessidade de oferecimento, a cada

semestre, de disciplinas em regime concentrado e/ou aos sdbados.

Respeitando as orientagdes do PPP da Graduagdo ¢ dos resultados de reunides no CCT
sobre o assunto, estabeleceu-se o Eixo Articulador como um conjunto de atividades cujo
tema € o empreendedorismo, sendo desenvolvidas em diversos formatos e com carga horéria

minima de 180 horas-aula.

Pretendem com ¢ EA: Incentivar a multidisciplinaridade entre 0§ Cursos do CCT em
nivel docente e discente; estimular acdes de cunho empreendedoristico também no corpo
docente e discente; aplicar este conhecimento em projetos que possam ser efetivamente
implantados ou, a0 Menos, apresentarem novos cendrios cujos elementos sejam passiveis de

adogio a médio ou longo prazo.
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Quanto ao eixo geral a proposta apresenta como disciplinas: Universidade, Clenc\a‘%eéé'd/ﬂ.
-

Pesquisa e Desafios Sociais contemporaneos como disciplinas obrigatérias; ¢ Comunicagao

Sociedade; Dilemas Eticos e Cidadania e Linguagem Cientifica como disciplinas optativas.

O eixo especifico estd organizado por disciplinas ao longo do curso, considerando os
princfpios institucionais, bem como as Diretrizes Curriculares Nacionais de Graduagio para

os Cursos de Engenharia. Destacam que todas as disciplinas do eixo especifico buscam:
 Desenvolver habilidades de comunicac¢do € trabalho em equipe;
« Proporcionar experiéncia internacional na 4rea de formagao do curso;
« Fomentar pesquisas com foco na Produgdo Limpa;

» Promover a integragio do ensino de graduagdo com pesquisa e com 2 extensao,

tornando a pesquisa atualizadora do ensino, o ensino dinamizador da extensdo € a extensao

alimentadora do ensino.

Subdividem a estrutura curricular em quatro grupos de disciplinas:
obrigatorias, optativas, integralizadoras e flexibilizadoras. No curso de Engenharia
de Producdo, as disciplinas integralizadoras, além de uma ementa estabelecida, contardo com
a realizagio de um projeto previamente planejado, aprovado em colegiado de curso €
declarado em seus respectivos planos de ensino. Este projeto serd realizado sob a coordenagao
dos professores que as lecionam, que buscardo o envolvimento de todos os demais docentes
para que sejam alcangados os propdsitos estabelecidos em seu planejamento. E de
compreensdo do colegiado que as disciplinas  integralizadoras permitem melhor
relacionamento entre os objetivos das diversas disciplinas em fungdio do préprio Projeto

Politico Pedagégico que as fundamenta.
As disciplinas integralizadoras sdo:

» Introdugdo 2 Engenharia de Produgio;

o Experimentos em Sistemas Produtivos;

s Modelagem e Simulagido em Engenharia de Produgao;
e Gestio Ambiental e da Qualidade:;

¢ Gestdo da Tecnologia em Sistemas Produtivos;

» Projeto de Fabrica.
As disciplinas flexibilizadoras sdo entendidas como aquelas que complementam a

formagdo do aluno, de acordo com suas perspectivas profissionais € pessoais, sendo definidas
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pelo préprio académico. Neste sentido, o colegiado pretende oportunizar a ampliagdo d{fa
2]
.

formagdo humana do aluno, a medida que este busca complementaridade curricular em
disciplinas de outras areas do conhecimento. Com isso caracteriza-se, ainda que em um
mimero pequeno de disciplinas, uma flexibilizagdo pontual. Para tanto, as disciplinas
flexibilizadoras estabelecidas na grade foram definidas pelo colegiado do curso como um

corpo de conhecimento prévio que nio viesse a constituir-se num pilar bésico de

conhecimento dentro do curso de Engenharia de Produgao.
A disciplina flexibilizadora definida na matriz é:

e Desenho Mecéinico - CAD

Com vistas a minimizar as fragilidades de matemdtica encontradas nos calouros do
curso, o Conselho do Centro de Ciéncias Tecnolégicas instituiu os Mddulos de Matematica
Bisica, cuja finalidade € resgatar conceitos € ferramentas bésicas desta matéria e que sdo de
fundamental importancia as disciplinas dos cursos de engenharia.

Assim, na primeira fase do curso, 0s alunos sio submetidos a uma prova de suficiéncia

om Matemética, em nivel de ensino médio. Caso ndo haja obtengio de uma nota minima igual

a seis (6,0), o aluno estard impedido de prosseguir nas disciplinas de Cilculo Diferencial e

Integral [l ¢ Algebra Linear.

Em termos de recursos disponiveis, além das proprias bibliotecas ceniral e do CCT, o

curso conta com 0s seguintes laboratérios didaticos:
e Laboratérios de Fisica (campus I);

Laboratérios de Quimica (campus I);

]

e [Laboratério de Computagao Cientifica (campus IT);

e Laboratério de Engenharia de Materiais {campus II);

e Laboratério de Ergonomia e Estudo do Trabalho (campus II);
e Laboratério de Produto/Produgio (campus ID);

o Laboratério de Reciclagem (campus II);

Na matriz curricular sio apresentadas as 10 fases do curso, contendo 4rea tematica;

componentes curriculares; departamento; eixo; carga hordria; alunos por turma; pré-
requisitos. Apresenta ainda um quadro com as disciplinas optativas; as disciplinas que serdo

ofertadas em regime concentrado.
Com relagio as modalidades semipresenciais, tem sido prética a requisi¢do, por parte

da Divisio de Modalidades de Ensino (DME), das disciplinas cujos docentes responsaveis

desejam ministrar seus conteddos 2 distancia (sempre dentro dos 20% maximos de conteido).




Durante os perfodos de defini¢do das disciplinas a serem ofertadas para o semestre segui
tais requisi¢des chegam 4 coordenagao, que as divulga aos professores do curso e recebe
sugestdes dos mesmos, elaborando a seguir a lista que, apés referendada pelo colegiado, €

enviada 2 DME para as providéncias necessarias.

O curso de Engenharia de Produgio (bem como todos os demais do CCT) conta com o

LCC - Laboratério de Computagio Cientifica para o desenvolvimento de disciplinas como:

Pesquisa Operacional para Uso de sistemas computacionais de
Engenharia de Produgio I resolugio  de  problemas  de
(eventualmente) Programacio Linear.

O uso do sistema de CAD (Computer

Desenho Mecanico - CAD v Aided Design) AutoCAD ¢ seu
complemento SolidWorks.

O uso de planilhas eletronicas (e.g.
Experimentos em Sistemas Microsoft Excel) e outros sistemas
Produtivos estatisticos para a realizagio de
trabalhos priticos

Uso do software ProModel para

Modelagem e Simulagdo . L

. construgio de cendrios de processos
em Engenharia de VIII - )

~ de  produgdo  simulados  em
Producao
computador.

Ferramentas Tecnologicas Uso de sistemas de informagéo para
Aplicadas & Engenharia de IX dar suporte aos aspectos tedricos
Produgdo trabalhados na disciplina.

Interacio com professor via AVA,
download | upload de materiais,

Qutras disciplinas Virios | arquivos, rtespostas de exercicios,
consultas a sifes indicados por

professores, etc.

Além disso, o curso conta com uml laboratério préprio localizado em seu
departamento (sala A-101, bloco A do campus II), em que todos os sistemas computacionais
voltados 3 otimizacdo da produgdio ¢ outras tarefas relacionadas encontram-se instalados.

Quanto ao ndmero de alunos por {urma e necessidade de desdobramento de

turmas



Algumas disciplinas (aquelas que usam salas especiais ou laboratérios) apresentam
restrigbes de espago fisico. Em levantamento feito junto aos administradores do LCC ¢ aos
professores dos Departamentos de Quimica, Fisica ¢ Engenharia de Produgdo chegaram as
seguintes necessidades de divisdo de turma, cada qual com seus respectivos mimeros de

alunos, em fungao da guantidade de ingressantes:

Limitagdo fisica de espago ¢ presenga de
materiais €  equipamenfos  Caros

isi imental [ eIl . o ’ .

Fﬁ?gargiﬁi?;lze lt:?i;ic:)l 2420 facilmente danificaveis ¢ facilmente

© expostos a quedas em caso de ambiente
lotado.

Limitagdo fisica de espago e presenga de
Quimica Analitica maFcrlazs e ._equlpfamcntos _caros
. .. facilmente danificiveis ¢ facilmente
Experimental (Laboratorios 3/15 :
d L expostos a quedas €m €aso de ambiente
¢ Quimica) lotado, além de materiais inflaméveis,
perigosos € contaminantes,
Limitagio da quantidade de pranchetas

Desenho Fundamental x .
2/20 | para elaboragdo dos exercicios, em sala
(Sala de Pranchetas) d
e aula.
Mecanico — CAD . .
Dcsenhof ecanic ¢ Limitagido da quantidade de
{Laboratdrios de 2120 . "
. computadores nas salas de informatica.
Informatica)
Tecnologias de Limitagao fisica de espago ¢ presenga de
Aproveitamento de materiais €  equipamentos  caros
Materiais I, IL ¢ I1I 2720 | facilmente danificdveis, facilmente
(Laboratério de expostos a quedas em caso de ambiente
Reciclagem) lotado.

As disciplinas Experimentos em Sistemas Produtivos, Modelagem e Simulagcdo em
Engenharia de Produgdo ¢ Ferramentas Tecnoldgicas Aplicadas & Engenharia de Produgéo
(5°, 8&° e 9° semestres, respectivamente) sao desenvolvidas no laboratério de informdtica da
Engenharia de Produgdo que possui quantidade suficiente de equipamentos para atender a

demanda de alunos sem a necessidade de divisdo de turmas.
Quanto aos estagios:

O estdgio obrigatdrio; a proposta apresenta Estdgio Supervisionado em Engenharia
de Produgio. A operacionaliza¢io desta atividade respeita a legislagio dos estigios e a

Resolugio 32/2007 da FURB. O estdgio supervisionado contabiliza um total de 270 horas-

o
o,

;)
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aula / 225 horas-relégio (ou 15 créditos), com o aluno devendo cumprir um valor minimd.

horas na empresa.

O estigio ndo-obrigatério: o curso também conta com estagios nao-obrigatdrios,
ofertados aos académicos e que tem cardter opcional, cuja carga hordria € acrescida a
regular e obrigatéria. Destacam que 0 processo de ingresso do aluno nesta modalidade de
estdgio estd condicionado a oferta de vagas, que geralmente s3o tornadas publicas por meio
eletrdnico e fisico. A partir dai, por meio de documentos amplamente divulgados no site da
FURB, sdo preenchidos todos os documentos necessdrios tanto pela empresa quanto pelo
aluno selecionado para atuar nela como estagidrio ¢ que estdo consoantes 2 lei n°® 11.788, de

25 de setembro de 2008 configurando-se, assim, todos 0s vinculos legais para o exercicio

das atividades pretendidas.

Quanto ao TCC o colegiado incluiu em anexo seu regulamento aprovado no ano
de 2004.

A proposta apresenta como pré-requisitos no curso as seguintes disciplinas:

Disciplinas . | ; Présrequisito(s) [~ T 7 Justificativas - :
Os Médulos de Matemética Bésu:a
sio fundamentais para nivelar 0
conhecimento matematico do
. . académico. Eventualmente passando
Calculo Diferencial & ) P
. em Calculo I sem passar cm
Integral I e Mddulos . e
. .. Médulos, as deficiéncias mostradas
de Matemadtica Bésica - ‘ .
nestes se revelario mais adiante,
pI'CJUdlCﬂIldO o Cilculo II. Os
assuntos vistos em Caleulo I serdo
continuados em Calculo IL
A falta de suficiéncia em Geometria
Analitica comprometerd a
compreensio futura dos conceitos
apresentados nesta disciplina.
Os assuntos tratados em Quimica II
Quimica II Quimica [ sdo complementares aos de Quimica 1
e requerem estes conhecimentos.

) . . . . . Os assuntos vistos em Caélculo 11
Calculo Diferencial ¢ | Calculo Diferencial e . .
serio continuados e aprofundados em

Integral 1II Integral II Cslculo IIL.

Desconhecer a teoria vista em
Quimica Analftica - Quimica I impedird o discente de
Experimental Quimica [ compreender convenientemente  as

priticas associadas, pois nao sabera
relaciond-las entre si.

Cilculo Diferencial &
Integral II

Algebra Linear Geometria Analitica




Disciplinas . | . Pré-requisito(s)y 't = - - Justificativas -
s " u Ori vi
Ciéncia dos Matenais . OS, ass ntos IC(BHCOS . 1stos

Quimica 11 Quimica IT serdo aplicados

[

Ciéncia dos Materiais 1.

Mecénica Geral

Fisica Geral 1 e
Calculo Diferencial e
Integral 11

Os conceitos de Fisica I (movimento
¢ estitica) serdo explorados 2 luz da
matemética explorada em Célculo II
em aplicagbes mais sofisticadas ¢
particulares,  sendo impossivel
dissociar estas duas disciplinas como
fonte para a em questao.

Ciéncia dos Materiais
II

Ciéncia dos Materiais
1

em
serdo
dos

Os assuntos tedricos  VIsStos
Ciéncia dos Materiais 1
aprofundados em  Ciéncia
Materiais II.

Desenho Mecéinico —
CAD

Desenho
Fundamental

CAD

O Desenho Mecéinico -—
instrumentaliza em termos
computacionais 08 CONCeitos
arquitetdnicos vistos manualmente
em Desenho Fundamental, ndo sendo
possivel, pois, prosseguir  nesta
disciplina sem ter cursado sua

predecessora.

Pesquisa Operacional
para Engenharia de
Produgao

Algebra Linear

Os métodos de resolugio de
problemas de Pesquisa Operacional
$i0, em sua maioria, procedimentos
iterativos algébricos, que exigem
conhecimento de operagdes sobre
matrizes, sistemas lineares e vetores.

Termodinamica |

Calculo Diferencial e
Integral 11

Os conceitos de Termodindmica sio
matematicamente cxplorados pelos
conceitos vistos em Calculo 1L

Fenémenos de

Calculo Diferencial e

Os conceitos na disciplina sao
matematicamente explorados pelos

Transporte [ Integral 11 . .
ranspo gral 1 congeitos vistos em Célculo II.
O Cilculo Numérico versa sobre
procedimentos numéricos para 0
Algebra Linear, tratamento de integrais, sistemas
Célculo Numérico Cileulo Diferencial e | lineares, matrizes e polindmios,
Integral II sendo indispensével o conhecimento
das duas disciplinas que Ihe
constituem o pré-requisito.
A pritica do Estagio Supervisionado
igio ~ eque: ma agagem €
Estaglo Conclusio de 208 requer W bagag d
Supervisionado em iy . conhecimento para sua
. créditos (excluidas as . . ) ..
Engenharia de , operacionalizacdo SO atingida no
< AACC’s) L N
Producéo estdgio final do curso, quando, entéo,

poderé ser utilizada globalmente.




Disciplinas

T Précrequisito(s)

[ Bustificativas. ..

Trabalho de
Conclusdo de Curso

Concluszo de 208
créditos (excluidas as
AACC’s)

Do mesmo modo que no Estdgio, 6 s
desenvolvimento do Trabalho dc\
Conclusio de Curso requer uma
bagagem de conhecimento para sua
operacionalizagio s6 atingida no
estagio final do curso, quando, entao,
poders ser utilizada globalmente.
Além disso, é necessério que o aluno
tenha escrito previamente um pré-
projeto que justificard o seu TCC,
atividade desenvolvida na
Metodologia de Pesquisa e cuja
necessidade ¢ mandatéria, dado o
tempo para escrever um trabalho de
qualidade.
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Quanto as ACCs, obedecem a regulamentago especifica da FURB, constituindo- scé ,0}’ / _’Q g
€ | CEPE

atividades relacionadas ao eixo de articulagio do CCT (empreendedorismo), de atividades

pesquisa e de extensio, disciplinas além da matriz curricular respectiva cursadas fora e dentro
dos cursos em diferentes niveis de ensino, publicagio de trabalhos cientificos, atividades
comunitérias, estdgios curriculares nio obrigat6rios, monitorias, visitas técnicas e viagens de
estudo ndo vinculadas & matriz curricular, semanas académicas e outras atividades definidas
pelo colegiado de curso. A carga minima estabelecida para o curso de Engenharia de
Produgiio ¢ de 216 h/a, das quais 36 h/a sdo correspondentes as exigéncias do Eixo Geral ¢
180 h/a compostas por atividades como as acima citadas, que os académicos podem submeter
a aprovagio do colegiado no sentido de contabilizar as horas devidas. Somente serao

computadas as atividades desenvolvidas durante o periodo de realizagdo do curso de
graduacdo.

Quanto 3 monitoria, além dos monitores previstos nas disciplinas do niicleo basico que
nio estdo departamentalizadas na Engenharia de Produgiio, o curso prevé monitores para as

seguintes disciplinas especificas pertencentes ao Departamento de Engenharia de Produgdo &

Design
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Destaca-se que a proposta apresenta os planes de ensino de todas as
- - I3 P - rd
elencadas na matriz curricular destacando componente curricular, drea tematica, carga hGrar

fase, pré-requisitos, ementa, objetivos, contedos, referéncias bésicas ¢ complementares.

Quanto A avaliagdo discente, os principais instrumentos de avaliagao utilizados no
curso $30: Provas (com c/ou sem consulta); Estudos de caso; Trabalhos em grupo; Trabalhos

individuais; Projetos com apresentagio em semindrio; Elaboragio de artigos e resenhas.

Sugere que os instrumentos avaliativos sejam aplicados de modo a cobrirem toda
ementa da disciplina sem acimulo de assuntos, ¢ que a devolutiva ao aluno seja feita em até
15 dias ap6s a aplicagfio das mesmas: uma vez que a aprendizagem é o foco do ensino de
graduacio, toma-se clara a necessidade de aferir freqiientemente o desempenho do corpo

discente a fim de que o docente intervenha adequadamente ao detectar potenciais problemas

no decorrer do processo.

Quanto 3s mndancas curriculares gue ocorreram na estrutura do curso de Engenharia
de Producio foram elencadas: a) Alteragio das condigdes de oferta; b) Alteracio de
nomenclatura de disciplinas; ¢) Alteracdo de carga horéria de disciplinas; d) Mudangas

de fases de disciplinas; €) Inclusio de disciplinas novas; f) Exclusio de disciplinas.

Destacam também como se dard a Equivaléncia de estudos. Quanto a Adaptacio das
turmas em andamento estd previsto um programa detalhado: somente 0s alunos que
ingressardo na universidade a partir do 1° semestre de 2011 seguirdo esta matriz curricular.

Casos excepcionais serdo tratados pelo colegiado do curso.

Quanto a formagio docente, embora ndo exista uma proposta para formagao
continuada docente dentro do curso, destaca que € pritica do colegiado e da chefia de
departamento o incentivo a participagdao dos cursos oferecidos pela PROEN, adequados

posteriormente 2 realidade da Engenharia de Produgao.

Quanto 4 formacdo discente envolve a¢ menos uma atividade jad consolidada: o curso
de Pés-graduagfo lato sensu (especializagdo) em Engenharia de Produgiio, com énfase na
manufatura enxuta (lean manufacturing). Esta &énfase € uma importante atualizac@o do curso,
uma vez que a manufatura enxuta tem mostrado crescente avango ¢ ado¢ao na regido, segundo
tendéncias avaliadas entre os académicos participantes de edigOes anteriores da

especializago, muitos deles jd lotados em cargos de alta geréncia e diregao.

Outras iniciativas para a formagio continuada em nivel de extensdo (para a

comunidade) é o curso de Simulagdo Avangada em ProModel, aprovado nas instancias



primeira turma.

Por fim, o colegiado destaca que existem didlogos a respeito do langamento de um curso
de mestrado em Engenharia de Produgdo, embora ainda seja este um assunto extremamente
incipiente, contando apenas com ideias. A exemplo do curso de Engenharia Quimica,
compreende que mais um curso de pos-gradugiio stricto sensu na érea tecnologica

incrementard o diferencial competitivo da instituigio tanto externa guanto intemamente.

ANALISE DA DPE

A DPE, em seu parecer final, destaca que a proposta analisada trata do Processo n.°
258/2004 “Projeto Politico-Pedagégico do Curso de Engenharia de Produgdo”, o qual foi
sistemnaticamente acompanhado/orientado pela assessoria técnica e pedag6gica da DPE, desde
2004. Tais orientagbes tiveram como base o PPP da Graduagdo da FURB, o Eixo de
Articulagio do CCT, as Diretrizes Cutriculares Nacionais ¢ demais leis que amparam a
educacdio superior. O referido processo foi encaminhado a DPE, para analise, em dezembro de
2009. E desde este periodo que se estuda o processo no dmbito da PROEN, pois se tem
concomitantemente, outros dois processos tramitando e aprovados pelo CEPE que alteram a
matriz curricular do curso (181/2006 e 106/2007). Ainda, dado o fato de que, por naoe ter sido
encaminhado para parecer da DPE, ndo houve publicagio oficial das matrizes oriundas destes
processos (181/2006 e 106/2007).

No que tange ao aspecto pedagdgico, a DPE destaca que o Projeto Politico
Pedagégico do curso de Engenharia de Produgdo tem por objetivo orientar a pratica
pedagégica do curso, que estd baseada no compromisso da Universidade Regional de
Blumenau com os interesses coletivos, na formagio de um aluno critico, com independéncia
intelectual ¢ na indissociabilidade entre ensino, pesquisa € extenséo. Como também adequa-lo
a certos fatos efou direcionadores importantes, como: as tendéncias e desafios de gestdo
industrial competitiva no Brasil e no mundo; as diretrizes da ABEPRO (Associacao Brasileira
de Engenharia de Produgio) para formagéo do profissional de engenharia de produgdo; a
regulamentagdo profissional por meio do Sistema CONFEA/CREA,; as diretrizes curriculares

dos cursos de Engenharias; os anseios do corpo discente, das empresas da regido e da

comunidade em geral,
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aponta priticas pedagégicas que o sustentarao, caracteriza o perfil profissiogréfico do egress
reformula ementas e matriz curricular de forma a atender aos objetivos do curso € perfil
profissiogréfico caracterizados ¢ repensam as praticas atuais quanto ao atendimento aos
anseios do corpo discente, das empresas da regido ¢ da comunidade em geral. A proposta
apresenta reestruturagdo do curso de Engenharia de Produgdo de tal forma que seus cgressos
estejam aptos a enfrentar os imperativos da competitividade industrial, da prética de Produgio

Limpa e que possam, sobretudo, contribuir para o Desenvolvimento Sustentdvel.

A DPE destaca ainda a preocupagio da proposta em manter harmonizadas as premissas
supracitadas com aquelas que o MEC preconiza para um curso de engenharia e que
constituem as diretrizes curriculares nacionais. Destaca também que a organizagao curricular
proposta evidencia os trés eixos preconizados pelo Politico-Pedag6gico de Ensino de

Graduacgio da FURB, quais sejam: Eixo geral, Eixo de articulagio ¢ Eixo Especifico.

Quanto is normas externas, a DPE menciona que a Resolugdo CNE/CES 2/2007,
dispde que a carga hordria minima para os cursos de Engenharia seja de 3600 horas relégio
e o limite minimo para integralizagdo seja de cinco anos e a Resolugdo CNE/CES 3/2007,
dispde sobre procedimentos a serem adotados quanto ao conceito de horas-aula. O Projeto
de Reformulagio Curricular do Curso de Engenharia de Produgdo (Tecnologias + Limpas),
apoiada no respectivo Projeto Politico Pedagégico, apresenta uma proposta de matriz
curricular com 10 fases (cinco anos) € com carga horéria total de 4320 h/a {correspondendo a
3600 horas relégio). Destaca ainda o Decreto Federal n®. 5.626/2003: dispde sobre a Lingua
Brasileira de Sinais — Libras. O projeto prevé na matriz curricular, como optativoe, o
componente curricular de LIBRAS e também prevé o respectivo Plano de Ensino. A
Resolugio CNE/CES 08/2004: Diretrizes Curriculares Nacionais - DCN’s do Curso de
Graduagdo em Engenharia. O Art. 7°, diz que “A carga hordria minima do estdgio curricular
devera atingir 160 (cento e sessenta) horas e obriga o trabaltho final de curso como atividade
de sintese e integragio de conhecimento. A matriz proposta no projeto ora analisado,
contempla 270 h/a (que equivalem hd 225 horas) de estagio e 90 h/a de TCC. A Lei
11.788/2008: Dispde sobre o estagio de estudantes. O projeto do Curso de Engenharia de
Produgfio (Tecnologias + Limpas) destaca a operacionalizagio do estdgio obrigatério e nao-

obrigatério, remetendo-os a Lei especifica.

Quanto as normas internas, a DPE aponta: a) o Parecer CEPE 187/2005: Projeto
Politico Pedagégico dos Cursos de Graduagio da FURB. O Projeto de Reformulagdo
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Curricular do Curso de Engenharia de Produgfo (Tecnologias + Limpas), ap&{ﬁ}g 0
respectivo Projeto Politico Pedagégico apresenta a matriz curricular organizada por \;ﬁx
Eixo Geral estruturado em 252 h/a e Eixo de Articulagio em 216 h/a e o restante das horas
estruturadas no Eixo Especifico do Curso. Todos os componentes curriculares apresentam
Planos de Ensino. Como o curso é noturno, foi explicitado e justificado no projete os
componentes curriculares que podem ser oferecidos em regime concentrado, bem como a
justificativa para a necessidade de desdobramento de turmas. Em relagdo as mudangas
curriculares, o projeto altera o nome do curso de “Engenharia de Produgio (Tecnologias +
Limpas)” para “Engenharia de Produgio”. Em relagdo aos componentes curriculares, o
projeto contempla as justificativas para as mudancas de nomenclatura, fases, carga horaria,
inclusio e exclusdo e pré-requisitos. b) Resolugdo FURB 11/1990: referente a prética
desportiva. O projeto contempla 72 h/a de Pratica Desportiva, de acordo com a Resolugéo
especifica. C) Resolugido 82/2004. Aprova o Regulamento das Atividades Académico-

Cientifico-Culturais - AACC’s. O projeto ndo remete as AACC’s a resolugio especifica.

Em outras observagdes, a DPE informa que o processo 106/2007, aprovou através do

Parecer CEPE 93/2007, alteraciio de nomenclatura das seguintes disciplinas:

DE PARA

Processos Térmicos de Reciclagem Tecnologias de Aproveitamento de Materiais

Tecnologias de Aproveitamento de Materiais

Processos Mecanicos Para Reciclagem _
Metélicos

Tecnologias de Aproveitamento de Materiais

Reciclagem de Materiais Sintéticos o
Sintéticos

Reciclagem de Produtos Auditoria Ambiental

A disciplina Auditoria Ambiental ja existia no curso como Optativa € passou a ser
obrigatéria na matriz 2008.1.145-0.
Desta forma, € preciso verificar cada uma destas disciplinas (ementa, carga hordria, fase, etc.)
¢ inclui-las (ou exclui-las, conforme o caso) nos respectivos quadros do item 3.6 Mudangas
Curriculares, Planos de Ensino e demais itens que for necessério. Destaca ainda que o Parecer
CEPE 147/2009, Resolugiio 06/2010, aprovou a implantagio da disciplina Libras nas matrizes
curriculares dos cursos de graduacio na modalidade Bacharelado e cursos superiores de
Tecnologia. Sendo assim, a Libras ndo seria um componente curricular novo para a matriz

proposta dentro do processo 258/2004, podendo ser retirado do quadro 7 - Inclusdo de



componentes curriculares. Ac final, apresenta parecer favordvel a aprovagdo do B?
T,
s S

Politico-Pedagégico do Curso de Engenharia de Produgio ¢ sua respectiva

departamentalizagéo.

ANALISE DA PROAD

A PROAD, em seu parecer que examina a viabilidade financeira do PPP, € analisa
que o Curso de Engenharia de Produgdo estabelece um limite de 40 novas vagas anuais,
exclusivamente no periodo noturno, A estruturagfo curricular proposta ajusta a carga horaria
total para 4.320 h/a , equivalente a 240 créditos académicos, distribuidas em 10 fases. Prevé a
distribui¢o de turmas em oito disciplinas. Sinaliza a contratagdo de mais oito monitores, além
dos dois que j4 atuam no curso. Neste sentido, mencionam que considerando a agregagio de
novos custos no curso, o pedido de vagas novas de monitoria para o Departamento de EP e
Design s6 devem ser aprovadas a partir de uma defini¢ao de politica institucional a este
respeito.

A PROAD analisou também o Regulamento do TCC ¢ destaca que © regulamento
apresenta algumas contradigdes que precisam ser corrigidas. No artigo 4° é definida a carga
hordria do TCC: cinco créditos acad@micos. O parfigrafo tnico deste artigo indica que o
nimero de créditos financeiros ¢ igual ao de créditos académicos. Chamam a atenc@o para
este pardgrafo Unico. Ao afirmar que aos créditos académicos corresponde igual quantia a
créditos financeiros, o regulamento estabelece uma restricio a eventual reexame desta
questdio. Sugerem retirar esta afirmagdo do texto. Ja o artigo 10°, Pardgrafo 2°, afirma que a
carga horiria do professor coordenador € de cinco horas aula, 0 que € um equivoco. E
importante deixar claro que a remuneragio se dard conforme ac que determina o artigo 8° da
Resolugéio 32/2007, ou seja, a carga hordria do coordenador ¢ atribuida de acordo com o
ntimero de alunos matriculados na disciplina de TCC.

Quanto a0 estigio supervisionado, a PROAD analisa que a atividade estard sob a
responsabilidade de um professor coordenador, que serd auxiliado por orientadores e que a
remuneracdo destes professores serd definida pela Resolugio n® 32/2007, ou seja, uma h/a
semana a cada dois alunos orientados para os professores orientadores, ¢ 20 professor
coordenador, carga hordria atribuida de acordo com o nimero de alunos matriculados na
disciplina.

A PROAD afirma ainda que a despesa do quesito pessoal proposta na nova matriz

curricular se situa em tomo de 40% do valor da receita estimada, percentual este demonstrado



pelo setor numa planilha anexa ao seu parecer. Analisa que hoje, na atual matriz cu
aluno paga 30 créditos financeiros adicionais no valor total da semestralidade a fim de
custear as despesas com o uso de laboratérios e desdobramento de turmas, além de seis
créditos financeiros pagos ao PICCCT. Finaliza seu parecer destacando que como estd
proposto o PPP do curso de EP, tendo expectativa de ingresso de 40 noves alunos por ano, €
mantendo-se a pratica atual, com a cobranga dos créditos financeiros adicionais, conclui que
do ponto de vista financeiro, é perfeitamente possivel a sua implementacao, sem que se torne

necessario aplicar quaisquer dnus adicionais aos alunos.

ANALISE DA RELATORA:

Percebo que o colegiado do curso, a partir dos re-encaminhamentos feitos pela
PROEN e PROAD, buscou te-elaborar sua proposta alterando as indicagGes apontadas por
estes setores e, com isso, foi qualificando e contemplando os quesitos necessdrios minimos na
produg#o final para sua aprovagao.

No intuito de qualificd-la ainda mais, apresento a seguir algumas sugestoes:

Na apresentacfio sugiro incluir que, além das legislacGes externas jd mencionadas no
documento, a alteraciio da proposta atende também as normalizagdes internas, especialmente
ao PPP da graduagfio. Sugiro também alterar a expressdo “grade curricular” em todo o
documento para “matriz. curricular” em consondncia com 0$ noOvos estudos acerca do
curriculo educacional. Considero importante incluir neste item, também, como O PPP foi
elaborado ¢ quem participou de sua elaboragio.  Sugiro incluir ainda breve histérico do

Processo anterior que aprovou o curso, no qual este novo Processo vird a revogar.

No histérico do curso poderiam elencar o nimero de alunos formados até entéo ¢ a
repercussdo da formac8o destes alunos no contexto profissional regional. Quando abordam o
curriculo, seria interessante apontar para as diretrizes nacionais ¢ as do PPP da graduagéo da

FURB como alicerce, principalmente na definigio de sua concepgao.

Diante da proposta de departamentalizagio apresentada pelo Colegiado do curso da
EP e da anilise feita pela DPE, percebemos que somente na disciplina “Engenharia
Econdmica” nao houve consenso entre as partes. No meu ponto de vista, ao analisar
especialmente a ementa da disciplina, compreendo, em consonancia com a justificativa

apresentada pela DPE, que os conceitos propostos aproximam-se mais a drea de economia.

A necessidade de limitar a jomada diéria do periodo noturno em 20h/a, ac invés de



25h/a como é no matutino, ¢ a definigio de continuar oferecendo o curso em um tem
cinco anos, a proposta destaca que, a cada semestre, ocorrerao disciplinas em regime
concentrade efou aos sdbados, ¢ que certamente sobrecarregard os estudos dos académicos,
bem como o trabalho de alguns docentes. Em conversa com o coordenador de curso ele
destacou que hd um consenso entre os professores e alunos acerca desta questio e preferem

assim fazé-lo ao invés de prorrogarem o tempo de duragfio do curso.

Ao analisar os planos de ensino em anexo, sugiro que sejam revistos alguns aspectos:
As atividades de Estdgio Supervisionado e TCC, pois os planos de ensino de ambas estdo
incompletos no meu entender. Existemn disciplinas com muitas referéncias basicas, como por
exemplo: Estudos contemporineos ¢ Comunicagdo e sociedade (23 referéncias bdsicas) ¢ na
disciplina Dilemas Eticos e Cidadania ndo hé referéncias. Em muitos planos, nao constam
referéncias complementares, o que sdo importantes no meu entender para direcionar as
leituras extra-classe dos alunos. Talvez minha preocupagdo com os Planos de Ensino possa
parecer desnecessdria para alguns conselheiros, entretanto gostaria de destacar que considero
que é principalmente por meio deles que oS principios e diretrizes desta proposta se
concretizam junto aos alunos, Compreendo que estes aspectos poderdo ser ajustados na
aprovagdo dos planos de ensino a cada semestre pelo coordenador de curso ¢ pela comissdo da

PROEN que os analisa antes de divulga-los no sistema on line da instituigao.

Analisando o percentual dos pré-requisitos no curso, percebe-se que a proposta
apresentada ultrapassa 1% do percentual sugerido no PPP da Graduagio da FURB, o que

consideramos inexpressivo diante da especificidade do curso em questdo.

Quanto s meonitorias, reforgo o parecer da PROAd que destaca que o pedido de
vagas novas de monitoria para o Departamento de EP ¢ Design sé devem ser aprovadas a

partir de uma definigéo de politica institucional a este respeito.

Quanto ao estégio, é importante que o documento aponte para o regulamento proprio,
que ndo consta em anexo e que deverd ser re-elaborado pelo Colegiado de curso ¢
encaminhado para sua aprovagiio nas instincias superiores. Preocupa-me muito a carga
hordria do estagio (270 horas) sendo realizada integralmente na ultima fase do curso,

conforme revelado pela matriz curricular. Compreendo que a relagdo teoria/pritica que o




aprofundada. Parece-me ser uma pritica comum nas engenharias diante de exigéncias

especificas de tal formagdo, bem como as apresentadas pelas empresas da regido, conforme jd
destacado por profissionais da drea na aprovagio de outros PPPs. Penso que a propria drea

deveria aos poucos tentar romper com isso (conhego alguns cursos da engenharia que jd

avangaram neste sentido).

Quanto a0 regulamento do TCC anexado ao PPP, verifica-se que foi aprovado no ano
de 2004, e portanto niio atende 2s resolugdes que foram aprovadas apos cste pericdo. Além
das j4 apontadas no parecer da PROAD, dentre outras jé sugeridas no préprio regulamento
anexado ao processo, destaco alterar o Art 11, § 1° em que determina que a carga horéria do
professor orientador corresponde a 1 (uma) hora-aula por académico orientado. A Resolugio
32/2007 aponta que é por trabalho orientado, pois existem cursos que o TCC pode ser
realizado em duplas. Ndo é o caso desde curso em que o TCC s6 pode ser feito
individualmente, mas entendemos que ¢ bom que respeite a linguagem da resolugao
institucional. Aconselho incluir, além das atribuigSes ja elencadas ao coordenador, a
atribui¢do de encaminhar cépias on-line do TCC a Biblioteca Digital, e alterar o Art. 24
quando destaca que s6 os melhores trabalhos de TCC, com notas iguais ou superiores a 9,0
(nove), serio encaminhados, em meio eletrdnico, a Biblioteca Central da FURB, pois
atualmente todos os TCCs aprovados devem ser encaminhados. Diante de tais alteragoes
solicito que o Regulamento do TCC seja desconsiderado e retirado deste processo, pois
necessita de reformulagio. Sugiro que o mesmo possa ser encaminhado para andlise e
aprovacdo as instancias superiores juntamente com 0 regulamento do estigio em outro

Processo.

III PARECER FINAL

Diante do tempo em que o processo estd em tramitagdo, do acompanhamento da
assessoria pedagdgica no processo, do interesse do colegiado em que o PPP seja implantado
no primeiro semestre de 2011, sou de parecer favoravel & aprovagio do Projeto Politico
Pedagégico do Curso de Engenharia da Produgdo. Sou favordvel também i proposta de
departamentalizagdo das disciplinas do curso, destacando como alteragdo a ja sugerida pela

DPE no qual a disciplina de Engenharia Econdmica deva pertencer ac departamento de
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Economia. Quanto aos regulamentos de Estagio ¢ TCC do Curso, sou de parecer g @.cj
revistos e encaminhados para a aprovacfio s instdncias superiores em um processo a parte.’
Quanto s demais andlises feitas no processo, ficam como sugestdes ao Colegiado de Curso,

que pela sua responsabilidade ¢ comprometimento, entendo, devera ter maior interesse em

revé-las.

Blumenau, 26 de junho de 2010.

Dra . Rita Buzzi Rausch
Relatora



CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAQ

PARECER N° 99/2010/CEPE
PROCESSO N° 258/20040

APROVADO EM: 06/07/2010
ASSUNTO: Proposta de Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Engenharia da Produgéo

INTERESSADO: Colegiado do Curso de Engenharia de Produgao
PROCEDENCIA: Centro de Ciéncias Tecnolgicas

V DECISAO DO CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

O Plendrio do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensao, reunido no dia seis de julho de
dois mil e dez (06/07/2010), apds apreciar a matéria do Processo n® 258/2004, encaminhado
pela Coordenagdo do Colegiado do Curso de Engenharia de Produgao, deliberou, por
unanimidade dos presentes, acompanhar a decisio da Cdmara de Ensino e aprovar o parecer
cxarado pela Conselheira Dra. Rita Buzzi Rausch, favordvel ao Projeto Politico Pedagégico

do Curso de Engenharia de Produgdo, nos seguintes termos:

a) implantagdo da proposta no Primeiro Semestre de 2011;

b) apresentar a proposta de regulamento de Estdgio Curricular, que nao consta deste projeto,
que deverd ser apreciados pelas instancias competentes € por este Conselho;

c) apresentar a proposta de regulamento da disciplina de Trabalho de Conclusao de Curso,
pois, verifica-se que a minuta que consta dos autos foi aprovado no ano de 2004, e,
portanto, nfio atende 2 legislagdo desta universidade atualmente em vigor;

d) aprovar a departamentalizagio de disciplinas do Curso de Engenharia de Produgio

conforme a proposta encaminhada e especificada na tabela abaixo.

DISCIPLINA DEPARTAMENTALIZACAO
Geometria Analitica Matematica
Quimica Analitica Experimental Quimica

Dr. Romero Fenili




PARECER N° 99/2010/CEPE
PROCESS0O N* 258/2004
APROVADO EM: 06/07/2010

DISCIPLINA DEPARTAMENTALIZACAO
Pesquisa Operacional para Engenharia de Produgao Matemitica
Desenho Fundamental Arquitetura

Estatistica Descritiva e Probabilidade

Matcmatica

Ciéncias dos Materiais I

Engenharia de Produgdo ¢ Design

Introdugdo 2 Engenharia de Produgdo

Engenharia de Produgfo e Design

Planejamento e Organizag¢ao Industrial

Engenharia de Produgao e Design

Engenharia de Métodos e Organizagio do Trabalho

Engenharia de Produgéo e Design

Ciéncias dos Materiais [I

Engenharia de Produgdo e Design

Desenho Mecinico — CAD

Engenharia de Produgdo e Design

Engenharia de Operagdes e Manufatura I

Engenharia de Produgido e Design

Manufatura de Materiais € Produtos |

Engenharia de Producio e Design

Experimentos em Sistemas Produtivos

Engenharia de Producao e Design

Engenharia de Operagdes ¢ Manufatura II

Engenharia de Produgio e Design

Manufatura de Materiais € Produtos II

Engenharia de Produgio ¢ Design

Engenharia Econbmica

Engenharia de Produgéo e Design

Ergonomia ¢ Seguranga do Trabalho I

Engenharia de Produgio e Design

Gerenciamento de Projetos Industriais

Engenharia de Producao e Design

Engenharia de Qualidade I

Engenharia de Produgao e Design

Engenharia do Produto I

Engenharia de Producgio e Design

Ergonomia e Seguran¢a do Trabalho II

Engenharia de Produgio e Design

Gestdo da Tecnologia em Sistemas Produtivos

Engenharia de Produgao e Design

Engenharia Qualidade II

Engenharia de Produgio € Design

Engenharia do Produto 1I

Engenharia de Producio e Design

Tecnologias de Aproveitamento de Materiais |

Engenharia de Produgio e Design

Tecnologias de Aproveitamento de Materiais II

Engenharia de Produgdo e Design

Modelagem e Simulagdo em Engenharia de Produgao

Engenharia de Produgao e Design

Dr. Romero Fenili



PARECER N° 99/2010/CEPE
PROCESSO N° 2582004
APROVADO EM: (6/07/2010

DISCIPLINA

DEPARTAMENTALIZACAO

Manufatura Enxuta {Lean Manufacturing)

Engenharia de Producgo e Design

Estratégias de Manufatura

Engenharia de Produgiio e Design

Projeto de Fdbrica

Engenharia de Produgio e Design

Tecnologias de Aproveitamento de Materiais 11

Engenharia de Produgdo e Design

Gestao Ambiental e da Qualidade

Engenharia de Produgdo ¢ Design

Ferramentas Tecnologicas Aplicadas a Engenharia de

Produgao

Engenharia de Producio e Design

Estagio Supervisionado em Engenharia de Produgio

Engenharia de Producio e Design

Ecodesign

Engenharia de Produgcao ¢ Design

Geréncia da Manutengao Industrial

Engenharia de Produgdo ¢ Design

Logistica Industrial ¢ Simulagdes

Engenharia de Producao e Design

Planejamento da Qualidade de Produtos € Servigos

Engenharia de Produgfo e Design

Técnicas Modernas de Produgao

Engenharia de Produciio e Design

Tépicos Especiais em Engenharia de Produgcio

Engenharia de Producdo e Design

.
;

o

Dr. Roitero Fenili

<

Presidente

Blumenau, 06 de julho de 2010.
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CONSELHO DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAQ - CEPE

PARECER N°099/2010/CEPE
PROCESSO N° 258/2004
ASSUNTO: Proposta de Projeto Politico Pedagégico do Curso de Engenharia de Produgio.

INTERESSADO: Colegiado do Curso de Engenharia de Produgio.
PROCEDENCIA: Centro de Ciéncias Tecnol6gicas.

TERMO DE RETIFICACAO DO PARECER N° 099/2010/CEPE

Relativamente i tabela contida na alinea “d” do Parecer n® 099/2010, onde se 1€;

DISCIPLINA DEPARTAMENTALIZACAO
Engenharia Econémica Engenharia de Produgdo e Design
leia-se:

DISCIPLINA DEPARTAMENTALIZAGCAO
Engenharia Econdmica Economia

Justificativa: Trata-se de um emro de digitagio. A relatora, Prof’. Rita Buzzi Rausch, em seu
parecer destacou que a disciplina de Engenharia Econdmica deva pertencer ao Departamento de

Fconomia. O referido parecer foi aprovado por unanimidade na Camara de Ensino e no CEPE.

Blumenau, 12 de setembro de 2012.

Dr.@mmmo Machado

Presidente
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